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CERCETAREA 


STIINTIFICA 


RAGORDATA 
LA SOLICITARILE NOULUI 


CINCINAL 


„Înfăptuirea programului 
pentru perioada. 1971-1975 
cere eforturi mari în domeniul 
cercetării științifice, 
sporirea contribuției 
oamenilor nostri de știință 
la soluţionarea importantelor 
şi complexelor sarcini 

pe care ne-am angajat 

să le realizăm 

în viitorul cincinal». 


(Din expunerea tovarăşului NICOLAE CEAUȘESCU 
la şedinţa Comitetului Executiv al C.C. al P.C.R. 
şi a guvernului, din 25 noiembrie 1970). 


MERSUL ASCENDENT 


DIN 
EXPERIENȚA 
INSTITUTULUI 


AL ENERCEIIGII ate 


ROMANESTI 


industrializarea socialistă a României, precum și dezvol- 
tarea rapidă a sectorului energetic, ca parte integrantă a a- 
cestui proces, caracterizează mersul economiei țării noastre 
după cel de-al doilea război mondial. Comparatia cu trecutul 
este mai mult decit edificatoare: volumul producției anuale 
de cărbune a crescut în 1968 față de 1938 de 6 ori, al celei de țiței 
de 2 ori, iar al celei de gaze naturale de aproape 11 ori. Puterea 
instalată în centralele electrice este de 11 ori mai mare, iar cea 
interconectată la sistemul electroenergetic național a atins 
peste 5000 MW. În același timp, puterea unităților electro- 
gene din centrale, care se situa între 3 și 15 MW, a ajuns astăzi 
la 315 MW, majoritatea agregatelor avind puteri de peste 50 MW. 
Consumul de energie primară, care în 1938 a fost de 465 kg 
de combustibil convențional pe locuitor, s-a ridicat pină în 
prezent la 2 600 kg, iar cel de energie electrică, pe locuitor şi 
an, s-a mărit în aceeaşi perioadă de 20 de ori, depăşind în 
prezent media mondială. Echipamentul energetic este conceput 
si realizat astăzi in bună măsură în tara, România devenind 
producătoare de instalaţii din ce în ce mai puternice şi mai 
perfecționate. Această dezvoltare a energeticii a ridicat noi 
si variate probleme in fata industriei, proiectării si cercetării 
românești. Pentru a contribui la rezolvarea lor s-au înființat 
instituții speciale care să desfăşoare o activitate organizată 
în domeniile studiului și proiectării energetice. 

Hotărîrile Congresului al X-lea și Directivele privind planul 
cincinal pe anii 1971—1975, precum si liniile directoare ale 
dezvoltării economiei nationale pe perioada. 1976—1980, au 
trasat un nou si larg program de avint economic și cultural, a 
cărui împlinire necesită creşterea cu precădere a bazei ener- 
getice primare de combustibil și a producerii de căldură si 
de energie electrică. O deosebită răspundere în realizarea 
acestor obiective revine industrigi construcțiilor de maşini — 
ramură-cheie a industriei noastre, cum o denumea recent 
tovarășul Nicolae Ceauşescu în expunerea sa la sedinta 
Comitetului Executiv al C.C. al P.C.R. și a guvernului din 25 


ŞI 

PROIECTĂRI 
DE UTILAJE 
ENERGETICE 


Dr. ing. S. FAUR 


noiembrie 1970. Ministerul Industriei Construcţiilor de Mașini 
este cel care va trebui să asigure conceperea sau asimilarea, 
precum gi construcția cazanelor si turboagregatelor, masi- 
nilor termice si altor utilaje cu care va fi înzestrată baza ener- 
getică a României de miine. r 

Documentele de partid si de stat au atras atenția in mod 
deosebit asupra necesității ca industria constructoare de 
maşini să pună la dispoziția economiei naționale produse cu 
un înalt grad de tehnicitate, caracterizate prin consumuri 
reduse de metal, performanțe ridicate în exploatare, automati- 
zare avansată. În acelaşi timp s-a subliniat că, în paralel cu 
aceste obiective, echilibrarea armonioasă a balanței ener- 
getice generale a țării si creșterea eficienței cu care sînt folosiți 
combustibilii si energia, necesită reducerea continuă a con- 
sumurilor specifice respective, eliminarea pierderilor si gos- 
podărirea rațională a căldurii si energiei electrice in toate 
ramurile economiei nationale. 

Conducerea de partid si de stat, considerind că un factor 
primordial în înfăptuirea acestor sarcini este cercetarea știin- 
țifică, a luat cunoscutele măsuri menite să conducă la solu- 
tionarea îmbunătățirii activității acesteia si a eficienţei sale, în 
primul rînd printr-o mai mare concentrare a forțelor de cerce- 
tare și o mai strinsă legătură cu cerințele majore ale practicii. 

Crearea Institutului de cercetări energetice industriale si 
proiectări de utilaje energetice (ICPET), născut prin unirea 
a trei institute de cercetare si proiectare (Institutul de ener- 
getică al Academiei R.S.R., Institutul de cercetări si proiectări 
de echipamente termoenergetice și Centrul de cercetări şi 
proiectări cazane al Ministerului Industriei Construcţiilor de 
Masini), face parte din măsurile menționate. Desi institutul se 
află, în noua sa formă de organizare, la numai un an de exis- 
tenta, el confirmă încă o dată, prin realizările obținute pina în 
prezent, justetea liniei trasate de partid în organizarea activi- 
tatii de cercetare ştiinţifică. Vom încerca să ilustrăm aceasta 
prezentind unele din cele mai importante preocupări si rezul- 


tate ale compartimentului de cercetare al institutului căruia 
i-a fost încredințată sarcina de a contribui la rezolvarea pro- 
blemelor tehnice-stiintifice legate de atingerea a două din 
marile obiective trasate de Congresul al X-lea: conceperea și 
realizarea unor echipamente energetice de mare putere, cu 
performanțe ridicate și gospodărirea rațională a energiei. 


ÎN ATENȚIA INSTITUTULUI: 
CREAREA UNOR PUTERNICE AGREGATE 
ENERGETICE 


Continuind, pe o bază superioară, cercetările efectuate în 
trecut separat în cele trei unități componente, s-a pornit, în 
intimpinarea cerințelor proiectării și în strinsă legătură cu 
compartimentele respective, la atacarea primului dintre cele 
două mari obiective menționate. de la faptul că uriasa creştere 
a consumului de energie prevăzută în directive impune ridicarea 
la valori superioare celor actuale a puterii unitare a cazanelor 
şi turboagregatelor cu care urmează să fie dotate centralele 
termoelectrice si de termoficare. Din realizările obținute în 
această direcție, am aminti conceperea și executarea mache- 
tei arzătorului pentru cazanul de 500 t/h si a modelului de in- 
jector respectiv, a standului de modelare hidraulică tridi- 
mensionala a focarului aceluiași cazan si definitivarea metodei 
de determinare a timpului de rezidenţă în secţiunea de ieșire 
precum si a celei de vizualizare a curgerii gazelor de ardere, 
menite toate să contribuie la proiectarea și executarea în cele 
mai bune condiţii a acestei puternice unităti energetice. Un 
aport deosebit aduce cercetarea $i in realizarea, in con- 
ceptie proprie, a grupului de 150 MW. Astfel s-au examinat, 
pe baza analizei energetice, ciclurile termodinamice ale tur- 
binei respective, s-a stabilit tipul de ejectie optim, se fac de- 
terminări experimentale în vederea realizării unor profile de 
palete cit mai adecvate, ca și pentru cunoașterea cit mai co- 
rectă a frecvenţei proprii de vibraţie a paletelor rotorice lungi 
în scopul evitării fenomenelor de rezonanţă, a eforturilor si a 
rigiditatii corpului de medie presiune etc. La acestea se adaugă, 
pe partea turbogeneratorului, cercetările privind spectrul cim- 
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pului magnetic în zona frontală în vederea evitării încălzirilor 
locale, încercările pe model a sistemelor de excitație pentru 
alegerea celui care asigură performanțele maxime etc. 

Venind în intimpinarea pretioaselor indicații date de secre 
tarul general al P.C.R. în expunerea amintită privind necesi 
tatea perfecționării continue a produselor pe care le asimilăm 
pe bază de licenţă, institutul a luat măsurile necesare ca mo- 
dul de rezolvare al problemelor menţionate, gradul de gene- 
ralitate și nivelul soluțiilor date să permită compartimentului 
de cercetare să poată aduce o contribuţie operativă, im- 
preuna cu compartimentele de proiectare, in sensul precizat 
de conducerea superioară de partid şi de stat, la asimilarea 
unor astfel de puternice agregate energetice cum sint: cazanul 
de abur de 1 035 t/h de lignit și cel de păcură, grupul generator 
de 330 MW cu turbină de condensatie ș.a. 

O altă direcţie de cercetare, care corespunde, de asemenea, 
liniilor directoare ale Congresului al X-lea, este cea de pre- 
gătire a condiţiilor pentru asimilarea rapidă, dar adaptată 
necesităților specifice economiei noastre naţionale, a cuce- 
ririlor de vîrf ale științei și tehnicii mondiale. Fără- îndoială, 
aceasta se reflectă in general în toate preocupările mentio- 
nate mai sus. Sublinierea pe care vrem să o facem este legată 
de necesitatea ca cercetarea să-și îndrepte atenția și asupra 
acelor procedee, tehnici, metode care, deși nu au ajuns încă, 
nici pe plan mondial, la realizări industriale unanim recunos- 
cute, conțin un potențial aplicativ ridicat. În acest spirit am 
abordat, de pildă, problema generatoarelor magnetohidro- 
dinamice, a căror aplicare ca cicluri înaintate în centralele 
termice existente ar putea conduce, conform literaturii de 
specialitate, la creșterea randamentului global al acestor 
centrale de la 35% pina la circa 50%; ne pregătim să trecem, 
începind cu anul 1971, la conceperea și realizarea unei insta- 
latii experimentale de 1 MW termic. 

O altă serie de importante preocupări, în cadrul acestui 
prim obiectiv, o constituie cea menită să contribuie la asimi- 
larea fabricării în țară a unora dintre principalele elemente ale 
centralelor nuclearo-electrice. Dotat inițial cu un număr redus 
de instalații experimentale, concepute si realizate cu mijloace 


a 


proprii, colectivul a reușit totuși să obțină rezultate interesante 
privind transferul de căldură si masă în condiţiile existente în 
reactoare. Sectorul respectiv este în curs de a-și spori simțitor 
baza materială cu bucle de modelare a fenomenelor, ceea ce 
va permite extinderea şi adincirea cercetărilor, inclusiv asupra 
realizării vaselor sau tuburilor de presiune pentru reactorii 
nucleari si asupra stabilirii de soluţii constructive moderne 
pentru generatorii de abur din centralele nuclearo-electrice. 

În 1975 tractiunea diesel și electrică va reprezenta — conform 
directivelor — circa*95% din totalul traticului; în expunerea 
sa la şedinţa Comitetului Executiv al C.C. al P.C.R. si a gu- 
vernului din 25 noiembrie 1970, tovarăşul Nicolae Ceauşescu 
arată că trebuie luate măsuri ca încă din 1971 să se înceapă 
realizarea programului special de construcții de nave. în cadrul 
căruia să se prevadă, chiar în acest cincinal, producerea unor 
nave mari, de pina la 150 000 de tone, destinate flotei noastre. 
Toate acestea, ca şi, de altfel, creșterea cererilor de grupuri 
diesel-generatoare industriale, care oferă o serie de avantaje 
si în utilizări staționare, ca: puteri mari, fiabilitate ridicată, 
cost scăzut al energiei electrice, determină necesitatea ca 
tara noastră să fie în măsură să producă motoare diesel cu 
performanțe din ce în ce mai înalte. lată de ce în tematica 
institutului nostru cercetările privind realizarea în concepție 
proprie a unor astfel de motoare cu puteri mergind pină la 
2000 CP ocupă o pondere importantă. Cercetările imbrati- 
șează aspecte variate, de la soluții energetice și constructive 
originale pentru noile tipuri ce vor fi proiectate in institut si 
pina la navalizarea celor existente în fabricaţia actuală a uzi- 
nelor «23 August» şi «Timpuri noi», inclusiv efectele poluante 
ale gazelor de ardere evacuate în atmosferă. 

În legătură cu această ultimă problemă, respectiv a comba- 
terii poluării, nu este poate lipsit de interes să amintim că insti- 
tutului nostru i s-a încredinţat sarcina de a studia și proiecta 
electrofiltrele cu care urmează să fie dotate diferitele ramuri ale 
economiei naţionale în care procesele de producție sint în- 
sotite de astfel de fenomene. Rapida asimilare a acestora în 
producție, adaptarea lor la condiţiile concrete ale uzinelor 
care le vor folosi, precum şi continua lor perfecționare vor 


necesita, de asemenea, cercetări proprii corespunzătoare, 
care au și fost introduse în tematica noastră, 


VALORIFICAREA SUPERIOARĂ 
A RESURSELOR MATERIALE 


Prevederile directivelor privind extinderea si construirea 
de centrale termoelectrice dotate cu agregate de mare putere 
în vecinătatea bazinelor carbonifere, ca si necesitatea unei 
mai intense preocupări pentru folosirea, în scopuri energetice, 
a şisturilor bituminoase şi, in general, pentru mai buna utili- 
gare a resurselor materiale ale țării, îşi găsesc reflectarea în 
tematica de cercetare a institutului nostru. Cu dotare cores- 
punzătoare pentru determinarea caracteristicilor de preparare 
și de ardere a tuturor combustibililor și deșeurilor solide, am 
inițiat în acest an studii teoretice și experimentale privind 
folosirea energetică a sterilului de mică, a combustibililor 
solizi cu conținut ridicat de umiditate, a deșeurilor de lemn 
umede și am continuat cercetările privind arderea în condiţii 
optime a lignitilor, precum si, în colaborare cu ICENERG, a 
șisturilor bituminoase. Această preocupare îmbrățișează, de 
altfel, și alte resurse susceptibile de a fi folosite energetic, 
cum sint: apele reziduale provenite de la marile combinate 
chimice, combustibilii lichizi cu conţinut ridicat de cocs sau, 
de asemenea, colaborind cu ICENERG, de sulf şi vanadiu 

Una din principalele caracteristici ale echipamentelor de 
inalt nivel tehnic constă în asigurarea unei valorificări supe- 
rioare a metalului Intelegind importanța deosebită a sarcinii 
trasate încă la Congresul al X-lea, în tematica de cercetare a 
institutului nostru au fost introduse teme ca, de pildă, cele 
privind schimbul de căldură la panouri convective de pereți 
membrană și tensiunile suplimentare în astfel de pereți din 
țevi cu grosime redusă, menite să contribuie la extinderea 
acestor panouri și la alte construcții de cazane, cercetările 
pentru determinarea limitelor de încărcare mecanică, termică 
si dinamică a.motoarelor diesel de mare putere, elaborarea, în 
colaborare cu Institutul politehnic din Bucureşti, a unei noi 
metodologii de calcul de rezistență a elementelor sub pre- 


siune la cazane gi recipienti, studiul privind protectia antico- 
rozivă a subansamblelor de cazane si echipamente termo- 
energetice, care vor concretiza aportul cercetarii la respec- 
tarea si depăşirea angajamentului institutului nostru privind 
reducerea consumului specific de metal (numai în domeniul 
cazanelor de apă fierbinte — de pildă — economiile de metal 
la tipurile respective reproiectate vor fi reduse fata de cele 
vechi cu 14,4%—17,7%). 


UN INALT GRAD DE AUTOMATIZARE 
IN INDUSTRIA CONSTRUCTOARE DE 
UTILAJE ENERGETICE DE MARE PUTERE 


O altă trăsătură specifică producției de utilaje moderne 
este înaltul grad de automatizare. În această privință cerce- 
tările institutului nostru se dezvoltă în două direcții principale. 
Una din aceste direcții se referă la conceperea, în strinsă le- 
gătură cu compartimentele de proiectare, a unor complete de 
aparate AMCR specializate pentru dotarea turbinelor de mare 
putere (traductor de măsură, dispozitiv electronic de prelu- 
crare a informaţini si dispozitiv de afişaj pentru măsurarea 
vibratiilor, a dilatărilor, a deplasărilor și eforturilor axiale etc.). 
În cadrul celeilalte direcţii se urmărește, pe de o parte, rezol- 
varea, prin nemijlocită colaborare cu compartimentele de 
proiectare, cu ajutorul calculatoarelor analogice sau numerice 
a variantelor de calcul necesare conceperii și proiectării agre- 
gatelor energetice de mare putere, iar pe de altă parte utili- 
zarea calculatoarelor electronice în conducerea marilor uzine 
care produc asemenea agregate. Bazindu-se pe o experiență 
teoretică şi practică de nivel, acumulată în decursul unei acti- 
vitati îndelungate în acest domeniu, îmbogățită cu cea a pro- 
iectării, cercetările au condus încă din anul trecut la bune re- 

b- 


„APOLLO-14 
LA START 


PROGRAMUL ZBORULUI 


31 ianuarie 1971, ora 21,23—start de la Cap-Kennedy; 
ora 23,54— înscrierea pe o traiectorie spre Lună 
care asigură reîntoarcerea fără nici o manevră. 

2 februarie 1971, ora 03,59—este modificată traiectoria 
prin pornirea motorului modulului de serviciu; 
nava intră pe o traiectorie «hibridă» care o va 
duce aproape de Lună. 

4 februarie 1971, ora 07,58—intrarea pe orbită lunară 
(105/315 km); 
ora 12,17—schimbarea traiectoriei (18/107 km). 

5 februarie 1971, ora 5,45—incepe aselenizarea: modu- 
lul lunar este decuplat de ansamblu; 
ora 07,07—nava-mama condusă de cosmonau- 
tul S. Roosa intra pe traiectoria «de parcare» 
(104/107 km); 
ora 10,02—incepe faza aselenizării pilotate; 
ora 10,14—coborirea pe Luna la 25 km nord de 
panta craterului Fra Mauro (coordonatele seleno- 
grafice: 3°40'19" latitudine sudică, 17°29'45" lon- 
gitudine vestică). Răminerea pe Lună în jurul a 
34 de ore; 
ora 14,50—incepe primul program de lucru de 
4—5 ore pe Luna al astronautilor A. Shepard si 
E. Mitchell 

6 februarie 1971, ora 11,30—incepe al doilea program 
de lucru de 4—5 ore pe Lună; 
ora 19,44— modulul Lunar decolează de pe Lună 
ora 21,30— modulul lunar se cuplează cu nava- 
mama; 
ora 23,43—este «aruncat» pe solul lunar ansam- 
blul de aparate care a servit la aselenizare 

7 februarie 1971, ora 2,35—nava-mamă trece pe traiec- 
toria spre Pămint. 

9 februarie 1971, ora 22,01 —amerizarea in Pacific 


Detaliile tehnice și rezultatele zborului 
în numărul viitor. 


Urmăriţi-ne! 


zultate, permitind, de pildă, calculul turatiei critice a rotorilor 
individuali si al liniei de arbori, a vibratiilor torsionale ale liniilor 
de arbori si a buclei de reglare, cazan-turbina-requlator, ser- 
vomotor pentru turbina de 150 MW. În cadrul celorlalte pre- 
ocupări ne aflăm deocamdată într-o fază inițială. În 1970 am 
abordat cercetările pregătitoare introducerii unui calculator 
electronic pentru conducerea procesului de producţie de la 
Uzina de masini grele Bucureşti (pregătirea datelor pentru 
înregistrările de bază, a programelor și trecerea pe calculator 
a evidenţei stocurilor etc.). 


GOSPODĂRIREA RAȚIONALĂ A ENERGIEI 


Cel de-al doilea obiectiv al compartimentului de cercetare 
al institutului nostru este strîns legat de importantele sarcini 
fixate de Directivele Congresului al X-lea privind scăderea 
consumurilor specifice de combustibili, carburanți şi energie 
electrică, în medie pe economie, în cincinalul 1971—1975 cu 
cel putin 8% față de consumurile din 1970 şi cu 5—6% în pe- 
rioada 1976—1980. După cum se ştie, una din problemele 
care trebuie să constituie obiectul programelor prioritare de 
cercetare trasate în directive este tocmai gospodărirea ra- 
țională a combustibililor, energiei electrice si a căldurii, res- 
pectiv ridicarea continuă a randamentelor cu care se produc, 
se transportă și se folosesc toate formele și purtătorii de ener- 
gie, reducerea treptată a consumurilor specifice respective 
prin perfecționarea tehnică a instalaţiilor energetice, a apa- 
ratelor si agregatelor consumatoare si prin valorificarea resur- 
selor energetice secundare. În felul acesta, economia de 
energie se poate realiza pe tot parcursul lanțului energetic, 
de la producerea energiei primare pînă la ultimul consumator. 
Recent, expunerea secretarului general al partidului semnala 
simtitoarea depășire a consumului de combustibili conventio- 
nali de către Ministerul Industriei Chimice, în industria sti- 
clăriei etc., precum şi faptul că, în general, problemei reducerii 
consumurilor specifice de combustibil și de energie electrică 
nu i se acordă încă de către ministerele și unitățile economice 
atenția cuvenită. 

În ceea ce ne priveşte, continuind preocupări începute cu 
peste douăzeci de ani în urmă, în paralel cu cercetările de 
îmbunătățire a calităţii prognozelor necesarului de energie 
(primară și electrică), am preluat sarcina fundamentării, pe 
baze riguros ştiinţifice, a normelor de consum specific de ener- 
gie la fabricarea oțelului în cadrul întreprinderilor ministerului 
nostru. Am rezolvat, de asemenea, cu bune rezultate diverse 
probleme legate de gospodărirea rațională a căldurii în unită- 
tile productive din unele ramuri industriale, ca: prefabricate 
de beton, fibre artificiale, și ne pregătim să atacăm sarcinile 
speciale care ne vor fi trasate prin programul prioritar respectiv. 

* 


Înalta apreciere asupra rolului deosebit al ştiinţei în asigu- 
rarea progresului general al orinduirii noastre exprimată de 
secretarul general al partidului, tovarășul Nicolae Ceaușescu, 
în expunerea sa la ședința Comitetului Executiv al C.C. al 
P.C.R. şi a guvernului din 25 noiembrie 1970 constituie pentru 
întregul colectiv al compartimentului de cercetare al institutului 
nostru un nou gi puternic imbold în activitatea sa, iar indica- 
tiile privind promovarea progresului tehnic si dezvoltarea cer- 
cetării științifice vor contribui la o şi mai strinsă orientare si 
legare a acestei activități de rezolvarea, in permanentă cola- 
borare cu compartimentele de proiectare, a principalelor 
probleme ale realizării marilor agregate și utilaje energetice 
și ale energeticii industriale, ridicate de mersul ascendent al 
economiei naționale. 


Citiţi 

publicația noastră 
pentru constructorii 
amatori 


- 


Dr. CORNELIA CRISTESCU 


+ Anul 1971 va fi un an relativ bogat în fenomene astronomice. 
e Dacă ne referim la eclipse, anul 1971 va înregistra 
3 eclipse de Soare si 2 de Lună. 


În timpul mişcării Lunii în jurul Pămin- 
tului, uneori Luna se găsește între Pămint 
şi Soare, alteori Pămintul este cel care 
se află între Lună și Soare. În pri- 
‘mul caz, conul de umbră pe care-l 
lasă Luna in spaţiu, in direcție opusă 
Soarelui, cade pe suprafaţa Pămintului, 
producind o eclipsă de Soare. În cel de-al 
doilea caz, conul de umbră al Pămintului 
este cel care acoperă suprafața Lunii, 
producind o eclipsă de Lună. Eclipsele 
de Soare se produc cind Luna este nouă, 
iar cele de Lună atunci cînd aceasta este 
plină. Dar, după cum se știe, nu are loc 
cite o eclipsă la fiecare Lună nouă sau 
plină. Aceasta deoarece planul în care se 
mişcă Luna în jurul Pămintului nu coincide 
cu planul mișcării Pămintului în jurul 
Soarelui (numit ecliptică), ci între ele 
există un unghi de 5°. Ca urmare, de cele 
mai multe ori, Luna este sau deasupra 
sau dedesubtul eclipticii. Eclipsele au 
loc numai atunci cind Luna se află în 
planul eclipticii, adică atunci cînd ea tra- 
versează acest plan și cu. condiția ca 
Luna să se afle fie în faza de Lună nouă, 
fie in cea de Lună plină. - 


ÎNTR-UN AN, 
CEL PUŢIN 2 ECLIPSE DE SOARE 


Să examinăm mai amănunțit cazul e- 
clipselor de Soare. După cum am mentio- 
nat, o eclipsă de Soare are loc în momen- 
tul în care Soarele, Luna si Pămintul sint 
situate de-a lungul intersecţiei dintre pla- 
nul eclipticii și planul orbitei lunare, inter 
secție numită linia nodurilor. Linia nodu- 
rilor rămîne tot timpul paralelă cu ea însăș 
si cursul rotației Lunii in jurul Pămintului 


De fapt Soarele și Luna pot fi situate 
doar în apropierea liniei nodurilor şi to- 
tusi să se producă o eclipsă; există o 
zonă de 32°, numită zona eclipselor de 
Soare, ce se întinde de o parte şi de alta a 
liniei nodurilor și care. face posibilă o 
eclipsă. Dacă ne referim la mișcarea apa- 
rentă a Soarelui pe ecliptică, care se 
efectuează cu viteza de aproximativ un 
grad pe zi, rezultă că Soarele străbate 
zona eclipselor de Soare în 32 de zile. 
Dacă în acest interval de timp Luna este 
nouă, fapt absolut cert, deoarece fazele 
Lunii se succed cu o periodicitate de 29,5 
zile, în mod sigur se produce o eclipsă. 
Există două zone ale eclipselor de Soare— 
una corespunde nodului ascendent, adică 
traversării eclipticei de jos în sus, iar cea- 
laltă nodului descendent —, situate în 
puncte diametral opuse pe ecliptică. În 
mișcarea sa aparentă, Soarele ajunge din- 
tr-o zonă a eclipselor în alta după un inter- 
val de aproximativ o jumătate de an. Prin ur- 
mare, in decursul unui an se produc cel 
putin două eclipse de Soare, ce corespund 
trecerii Soarelui prin cele două zone. Dar 
mai este posibilă următoarea situație: 
dacă în primele două zile de la intrarea 
Soarelui intr-o zonă a eclipselor Luna se 
află în fază de Lună nouă și deci se pro- 
duce o eclipsă, peste 29-30 de zile, înainte 
ca Soarele să părăsească zona respectivă, 
are loc o nouă eclipsă de Soare. 

Am menționat mai sus că linia nodurilor 
rămîne paralelă cu ea însăși în decursul 
rotației Lunii în jurul Pămîntului. Lucrul 
acesta ar fi absolut exact dacă asupra 
Lunii ar acționa numai forța de atracţie a 
Pămintului. Dar Soarele influențează și 
el asupra miscării Lunii, și anume pro- 


duce o rotaţie a liniei nodurilor, rotație ce 
se efectuează în planul eclipticii în decurs 
de 18,6 ani, în direcție opusă mișcării 
Pămintului în jurul Soarelui. Din acest 
motiv, intervalul de timp dintre două tre- 
ceri consecutive ale Soarelui prin dreptul 
aceluiași nod, de exemplu nodul ascen- 
dent, este mai scurt decit un an, fiind 
egal cu numai 346 de zile. 

Pe baza celor de mai sus se poate sta- 
bili numărul minim și maxim de eclipse 
de Soare ce au loc într-un an: numărul 
eclipselor dintr-un an se află cuprins între 
2 şi 5.Cazul cel mai favorabil — 5 eclipse — 
se prezintă în felul următor: la începutul 
anului, Soarele trece printr-o zonă de 
eclipse, în care timp se pot produce două 
eclipse dacă în intervalul respectiv Luna 
trece de două ori prin faza de Lună nouă. 
După aproximativ o jumătate de an, cind 
Soarele trece prin a doua zonă, au loc 
din nou două eclipse de Soare, iar în ul- 
timele zile ale anului, cînd ajunge din nou 
în prima zonă de eclipse, se produce iar 
o eclipsă de Soare. 


CONUL DE UMBRĂ AL LUNII: 
270 KM LĂȚIME ŞI 10 000 — 12 000 
KM LUNGIME 


Regiunile de pe Pămint care ajung în 
conul de umbră al Lunii văd o eclipsă totală 
de Soare. Această regiune se prezintă ca o 
fisie cu lățimea de aproximativ 270 km 
și lungimea de 10 000 — 12 000 km; Conul 
de penumbră al Lunii atinge pe suprafața 
Pamintului o regiune mult mai mare, a- 
vind o lățime de 6000 — 7000 km și o 
lungime tot de 10000 — 12 000 km. Cei 
situati în punctele din regiunea respectivă 


SOARELE 


au posibilitatea de a vedea o eclipsă 
parțială de Soare. 

Durata totalitatii unei eclipse de Soare, 
adică timpul în care discul Soarelui este 
complet acoperit de discul întunecat al 
Lunii, depinde de locul pe care-l ocupă 
Luna pe orbita sa. După cum se știe, 
distanța de la Pămint la Lună variază 
între 356 000 si 406 000 km. În momentul 
în care Luna se află la distanță minimă 
(perigeu), diametrul său aparent este mult 
mai mare decit atunci cînd ea este la 
apogeu. Deci dacă în timpul unei eclipse 
totale de Soare Luna se află în apropierea 
perigeului, durata totalitatii este maximă. 
putind ajunge pînă la 6-7 minute, În schimb, 
dacă Luna este la apogeu, discul său nu 
este suficient de mare pentru a acoperi 
discul Soarelui si ca urmare are loc o 
eclipsă inelară de Soare: din discul Soa- 
relui mai rămîne vizibil un mic inel strălu- 
citor. 

Spre deosebire de eclipsele de Soare, 
eclipsele de Lună sînt vizibile la aceeași 
oră și sub aceeași fază de pe toate puncte- 
le de pe Pămint care au Luna deasupra 
orizontului în momentul eclipsei. Durata 
totalitatii unei eclipse de Lună este mult 
mai lungă, deoarece diametrul Pamintu- 
lui este de aproximativ 3,5 ori mai mare 
decit.oel al Lunii și deci și conul său de 
umbră este mai mare. 


ÎN ACEST AN; 
3 ECLIPSE DE SOARE ȘI 2 DE 
LUNĂ 


Dacă ne referim la numărul total de 
eclipse care pot avea loc într-un an, ajun- 


gem la următorul rezultat: numărul minim 


'de eclipse într-un an este 2, ambele eclipse 


fiind de Soare; în acest caz mai există nea- 
părat şi eclipse de Lună prin penumbră. 
Numărul maxim de eclipse este egal cu 7, 
ele pot fi combinate în felul următor: 5 de 
Soare și 2 de Lună; 4 de Soare și 3 de 
Lună; 2 de Soare si 5 de Lună. Cu cele 5 
eclipse ale sale, anul 1971 se situează 
deci printre anii bogaţi în eclipse. 

Prima dintre eclipse va fi o eclipsă 
totală de Soare și va avea loc la 10 februa- 
rie. Luna va intra în conul de penumbră al 
Pămîntului la 6", 38m, 85 . Deoarece la 
Bucureşti Luna apune la 7h 29", nu vom 
avea ocazia să vedem această eclipsă. 

La 25 februarie se va produce o eclipsă 
parțială de Soare, care va fi vizibilă în 
Europa, în partea nord-vestică a Asiei, în 
partea nord-vestică a Africii, în Oceanul 
Atlantic şi în Oceanul Inghetat de Nord. 
La București, eclipsa începe la 11", 67, 38 
si se termină la 12h, 54™, 08. Faza maximă, 
care este egală cu 0,31 din diametrul discu- 
lui solar, se va produce la 12h,0m. 

Cînd Soarele, în mişcarea sa aparentă, 
ajunge în cealaltă zonă a eclipselor, se 
vor produce 2 eclipse de Soare gsi una 
de Lună. La 22 iulie are loc o eclipsă par- 
țială de Soare, invizibilă de la noi din 
țară. Regiunile din care se va putea vedea 
se află situate în partea nord-estică a Asiei, 
in Alaska, în Oceanul Înahetat de Nord 
şi în partea nordică a Oceanului Pacific 

Eclipsa totală de Lună de la 6 august va 
fi vizibilă şi din tara noastră. Intrarea Lunii 
în penumbra are loc la 18h, 58m 75, iar 
intrarea în umbră la 19h, 55" 8. La ora 20h, 
53 88 întreaga suprafață a Lunii este 
acoperită: această fază durează pina la 


29h,33m, 9S. La 23h, 32m,0* Luna a ieșit 
complet din conul de umbră al Pămîntului, 
iar la 7 august 0h, 29m, 0S părăsește si 
conul de penumbră. 

La 20—21 august are loc o nouă eclip- 
să de Soare, tot parțială si care, de ase- 
menea, nu se poate vedea de pe teritoriul 
țării noastre fiind vizibilă din Australia, 
Noua Zeelandă, sudul Oceanului Pacific, 
Oceanul Indian şi extremitatea nord-es- 

tică a Antarctidei. 

În august 1971, Marte se va afla la una 
dintre marile/sale opoziții. Reamintim că 
opoziția unei planete are loc cînd această 
planetă se află situată de-a lungul unei 
drepte ce trece prin Pămînt şi Soare. 
Deoarece în timpul unei opoziții o planetă 
se află la cea mai mică distanță de Pă- 
mint, acestea sînt momentele cele mai 
favorabile pentru efectuarea observațiilor 
asupra planetelor. Opozitiile lui Marte au 
loc la aproximativ fiecare 2 ani. Din cauza 
marii excentricitati a orbitei lui Marte, in 
timpul opozitiilor distanța de la Marte la 
Pămînt poate varia de la 55 la 105 milioane 
km. Opozitiile ce corespund distanţei 
minime de 50—60 milioane km se numesc 
mari opoziții. Ele se produc cu o periodi- 
citate de cca 15 ani (ultima mare opoziție a 
avut loc în 1956). Chiar în epoca actuală, 
cînd Marte este studiat cu ajutorul rache- 
telor spatiale, marile opoziții, ca cea din 
1971, sînt folosite intens de către astro- 
nomi pentru studierea cit mai completă 
a acestei planete. 

Acestea sînt cele mai importante teno- 
mene astronomice previzibile ale anului 
1971. Lor li se vor adăuga descoperirile 
de noi comete, care se produc în medie 
de 10—15 pe an, dar care nu pot fi prezise. 


EXPANSIUNEA FUNDURILOR OCEANICE 
SE CONFIRMĂ ÎNCĂ O DATA 


După teoria expansiunii fundurilor oceanice, crusta oceanică se datorește aportului 


de materie în fusiune venită din manta, care, deversindu-se peste crestele dorsalelor 
medio-oceanice, se scurge de o parte și de alta a acesteia. Acest fenomen, fiind con- 
tinuu, este însoţit de o mișcare care îndepărtează crusta de axa dorsală, și astfel, putin 
cîte putin, împinge blocurile continentale. În timp ce continentele încep să se înde- 
părteze, sedimentele se depozitează si sint antrenate de mișcarea lentă a fundului 
oceanic, întocmai ca un covor rulant. Deci, dacă această teorie este adevărată, trebuie 
găsite sedimente din ce în ce mai vechi, pe măsură ce se îndepărtează de dorsala medio- 
atlantică. Acest lucru a fost confirmat de forajele profunde făcute în luna iunie a.c. 
de nava de cercetare «Glomar Challenger», aducind astfel o dovadă indiscutabilă la 
teoria expansiunii fundurilor oceanice. 

Procesul de formare și de scurgere a noli cruste a putut fi stabilit cu precizie. El este 
destul de rapid. În Oceanul Atlantic de nord, aceste deschideri sint de 1,2 cm pe an 
pe o față a dorsalei, ceea ce ar însemna că Europa si America de Nord se depărtează 
una faţă de alta cu aproape 2,5 cm pe an. Pe o faţă a dorsalei din Oceanul Atlantic de 
sud, depărtarea este de 2 cm pe an. În Oceanul Pacitic ecuatorial se ajunge pină la 
12 cm pe an. 

Graţie acestor foraje făcute de pe «Glomar Challanger», grosimea sedimentelor 
depuse se poate estima la aproximativ 300 m. 

Forajele de la mari adincimi au permis cunoașterea virste! bazinelor oceanice, căci 
sedimentele vechi de 160 milioane de ani au fost găsite la periferia acestor bazine. 
Tintnd cont de virsta acestor sedimente, de viteza de expansiune a crustei oceanice, 
oceanografii au demonstrat că aceste bazine n-au existat din totdeauna, ele fiind mult 
mai tinere chiar decit continentele și decit apa pe care o conțin. 

Oceanul Atlantic de nord a început să se formeze aproximativ acum 200 milioane 
de ani, iar Atlanticul de sud acum cca 140 milioane de ani. Înainte de această epocă 
îndepărtată Europa, Africa și America au fost unite. 

Forajele efectuate în Pacific arată că partea de nord-vest a acestui ocean este o 
regiune de sedimentare veche; s-ar putea să fie restul unui bazin oceanic care a pre- 
existat In Oceanul Atlantic sau al unei scobituri inclusă în masa continentală înainte 
de începerea fenomenelor de derivă. Bazinele din extrema vestică a Pacificului sînt, 
din contră, relativ tinere: între 30 și 60 milioane de ani. Mișcările crustei oceanice, por- 
Mnd de ia dorsală, în regiunea centrală a Oceanului Pacific de est, este orientată către 
nord-vest. 


VIITOR 


PROIECTE 


LA INGEPUT DE-DEGENIU 


Prof. univ. dr. docent IRIMIE STAICU, 
membru corespondent al Academiei 
R.S.R., membru în comitetul O.N.U. pentru 
aplicarea stiintei si tehnicii la dezvoltare 


è Principiul magtetohidrodinamic de transformare a energiei 
va deveni competitiv în acest deceniu? 

ə Se va trece la generalizarea telecomunicatiilor via Satelit. 
Numai Intelsat IV, ce va fi lansat în 1971, 
va avea un număr de 6000 de circuite. 


è Dacă în 1968 în lume existau 70 000 de calculatoare electronice, 


în 1978 numărul lor va fi de 500 000, 
putind fi folosite în cele mai variate scopuri, chiar individuale. 


e Astăzi forțăm «zidul acvatic» la 400 m 


adincime. 


n 1980 se va putea lucra timp îndelungat la 1000 m. 
e 16% din producția de petrol provine din mări și oceane. 
Anul 1980 ne rezervă mari surprize în acest domeniu. 
e Dacă s-ar exploata numai 1% din productia anuală de peste 
a oceanetor, care este de peste zs miliarde de tone, 
omenirea ar primi de 3 ori mai multă hrană din oceane decit astăzi. 
e Noi soiuri de plante și noi metode de cultivare 
au făcut ca producția de cereale și leguminoase să crească în Mexic 
în 20 de ani cu 300%, în timp ce populația s-a mărit cu numai 70%. 


Poate una dintre cele mai evidente trasaturi ale progresului 

științei și tehnicii contemporane este caracterul său accelerat. 

Studiile au dus la concluzia că toate dimensiunile științei se dublează 
într-o perioadă care variază în medie între 7 și 15 ani. 

De aceea nu este ușor să infatisezi viitorul științei și tehnicii contemporane 
şi cum va progresa societatea omenească. 
Si totuși, cunoscind îndeaproape ce s-a realizat pind în prezent 


și extrapolind unele tendințe, savanții au schițat 


e pe acum conturul lumii noastre în următoarele decenii. 

n deceniul actual și celelalte care vor urma, progresul va fi foarte rapid 
si realizările spectaculoase se vor înregistra în numeroase domenii. 
Noi surse de energie vor fi puse în slujba omenirii. 
Telecomunicatiile vor fi preluate de sateliți. 
Calculatoarele electronice, auxiliare de neînlocuit, 
vor invada toate sectoarele de activitate. 
Oceanele si mările vor fi mai multilateral exploatate în folosul omenirii. 
Prognoza cu multă precizie a vremii, provocarea ploilor artificiale 

și chiar modificarea climei vor atinge stadii de cercetare S 
și aplicare foarte avansate. Progrese deosebite se vor realiza și in biologie, 
ca și în producerea alimentelor pentru populatia globului în creștere. 


Bir 


Civilizatia moderna, bazata pe tehnica, 
solicită cantități tot mai mari de energie. 
În comparație cu anul 1970, necesarul de 
energie în anul 1980, după evaluări, va 
creşte cu 50% în Europa și în America 
de Nord şi cu 80% în Japonia. De aceea, 
în următorul deceniu efortul va fi indrep- 
tat considerabil spre surse noi de energie, 
ieftine, ca energia nucleară, energia solară 
şi poate energia din glucide. Oamenii de 
ştiinţă apreciază că ne aflăm în pragul 
utilizării extensive a energiei nucleare. 


După un deceniu, reacțiile termonucieare 
vor putea fi folosite economic, iar 15% 
din energia electrică va proveni din cen- 
tralele nucleare. 

Energia solară a fost transformată în 
energie mecanică de acum aproape o 
sută de ani. În ultimii ani, de cînd s-au 
organizat călătoriile în Cosmos, energia 
solară a fost transformată direct în energie 
electrică. Se vorbeşte de pe acum despre 
captarea unei cantități mari de energie 
solară cu ajutorul sateliților artificiali şi 
transmiterea ei pe Pămint. 

Transmiterea energiei electrice la dis- 
tante mari se va putea realiza cu pierderi 
foarte mici aplicind supraconductibilitatea 
prin folosirea supraconductorilor din 
plumb, cositor, mercur sau din niobiu, 


MAI MULTĂ ENERGIE ELECTRA; 15% DIN ENERGIE 
VA FI DE PROVENIENȚĂ NUCLEARĂ 


vanadiu, titan etc. si din aliajele lor, la 
temperaturi foarte scăzute. Se întrevede 
de pe acum posibilitatea de a se obține 
materiale supraconductoare care să func- 
tioneze la temperatura camerei. Aplicind 
principiul magnetohidrodinamic, se va 
utiliza mai economic combustibilul care 
generează energia electrică. În prezent, 
numai 40% din energia conținută în căr- 
buni, gaz metan, petrol etc. este transfor- 
mată în energie electrică. Ea se pierde în 
procesele de transformare din căldură 
în energie mecanică și apoi în energie 
electrică. Aplicind principiul magneto- 
hidrodinamic, se obține cu 25% mai multă 
electricitate din aceeași cantitate de căl- 
dură. Aceasta se datorește producerii de 
electricitate în mediul în care gazele supra- 


1. Cel mai nou satelit, 
proiectat pentru 
telecomunicatii universale, 
Intelsat IV, 

ce urmează să fie 
lansat pe o orbită sincronă la 35 887 km 
deasupra Pămintului 
în 1971, 

are înălțimea de 
aproximativ 5,50 m 

şi diametrul de 2,44 m. 
Intelsat IV va putea 
asigura aproximativ 

6 000 de convorbiri 
telefonice duplex 

sau 12 transmisiuni 
de televiziune 

in culori. 

2. Această uzină pilot 
este capabilă 

să producă 44 500 litri 
de apă potabilă pe zi 
din apa sărată 

a mării. 

3. Un nou vehicul 

cu ajutorul căruia 
omul va putea exploata 
bogățiile adincurilor 
oceanului. 

4. Inima artificiala 

sau proteza cardiacă 
totală va deveni 

cu siguranță, 

într-o zi, o realitate, 
salvind multe vieţi 
omenești. 

5. Un generator 
magnetohidrodinamic 
experimental; 

putere termică 5 MW; 
putere electrică 

de cercelare 30 kW. 


încălzite la temperaturi foarte mari trec 
printr-un cîmp magnetic. Gazele calde 
«reziduale» sînt apoi folosite pentru pro- 
ducerea energiei convenţionale. Cind se 
folosește electricitatea din cele două surse, 
se măreşte eficiența cu 50—60% dacă se 
utilizează generatoare mari magnetohidro- 
dinamice. Sint deja construite genera- 
toare  magnetohidrodinamice mari în 
U.R.S.S., Japonia și S.U.A. 

Costul electricității va scădea treptat, 
ajungind după unele evaluări ca peste 
trei decenii să fie de cinci ori mai ieftin 
decit astăzi. Energia în cantitate mare si 
mai ieftină va duce la punerea în aplicare 
a unor proiecte mari, care în trecut erau 


considerate irealizabile. Asa, de pildă, 
energia ieftina se va folosi la desalinizarea 
apei mărilor si oceanelor, care va fi folo- 
sită pentru punerea in valoare prin irigare 
a deserturilor si pustiurilor, transformind 
in terenuri agricole zone intinse ale glo- 
bului astazi nelocuite. 

Aproape 40% din suprafata zonelor 
calde si aride sînt in apropiere de mări si 
oceane și este normal să se folosească în 
aceste zone apa desalinizată pentru ne- 
voile populaţiei şi pentru irigare. În pre- 
zent sint deja realizate proiecte de desa- 
linizare a apei cu ajutorul energiei atomice 
Așa, de pildă, în U.R.S.S. există o insta- 
latie care, folosind energia atomică, desa- 


linizează 250000 mc de apă pe zi. 


SATELIŢII ARTIFICIALI 
VOR PRELUA 
TELECOMUNICATIILE. 
INDIA ÎŞI ORGANIZEAZĂ 
SISTEMUL DE INSTRUIRE 
PRIN SATELIȚI 


În anul 1980 se va putea telefona ori- 
unde pe glob si la prețuri scăzute folosind 
circuitele de pe sateliți. Sint deja sateliți 
care au fiecare citeva sute de circuite. 
Satelitul Intelsat IV, ce va fi lansat în 
1971, va avea 6 000 de circuite. 

Tot cu ajutorul sateliților se vor trans- 
mite programe de televiziune foarte dife- 
rite. India, de pildă, își organizează sis- 
temul de instruire și educație pentru cele 
540 000 de sate folosind sateliți artificiali. 
În anul 1973, în 5 000 de sate indiene, de- 
părtate mult de orașe și centrale indus- 
triale, se vor putea recepționa programe 
pentru şcolarizare emise de la o statiune 
din India si transmise cu ajutorul sateli- 
tilor artiticiali americani 

Un program deosebit se va infaptui in 
următorul deceniu prin sateliții artificiali 
in domeniul culegerii unor informații asu- 
pra planetei noastre. Ei vor fi folosiți la 
determinarea repartizării zăpezilor, a gro- 
simii stratului de zăpadă, a distribuției 
apelor, solurilor, vegetației cultivate si 
necultivate, a rocilor de pe întregul glob 
terestru. Fiecare obiect de pe pămint 
emite radiații specifice în afara spectrului 
vizibil. O cultură de griu se poate deosebi 
foarte ușor de o cultură de porumb sau 
bumbac după radiații ce pot fi uşor 
identificate. Sint aparate care pot foto- 
grafia plantele de pe sol cu cea mai mare 
precizie la depărtări mai mari de 10 km de 
pămînt. Sateliții artificiali vor da o mină 
de ajutor şi la identificarea resurselor 
minerale din diferite regiuni ale globului 
pentru a putea fi valorificate. 

Calculatoarele electronice sini capabile 


să prelucreze enorme cantități de infor- 
matie într-un timp uimitor de scurt Date 
care altădată cu miiloace clasice se pre- 
lucrau în luni și ani, astăzi, cu ajutorul 
calculatoarelor electronice, se prelucrea- 
ză în citeva secunde. După previziuni, între 
1976 si 1981, calculatoarele electronice 
vor deveni de utilitate publică. De la 
70 000 de calculatoare electronice in func- 
tiune în 1968, în 1978 numărul lor va crește 
la 500000. Ele vor putea fi folosite de 
întreprinderi sau chiar de căire indivizi 
în scopul obținerii informațiilor de care au 
nevoie. Vor fi mult folosite calculatoare 
electronice în cercetare și proiectare 

Generatiile viitoare de calculatoare ele: 
tronice vor avea o capacitate de memorare 
foarte mare. De la 2 milioane de caractere 
în memoratorul principal si 500 milioane 
în memoratoarele auxiliare, se va ajunge, 
chiar la generatia de calculatoare de la 
inceputul anulu: 1971, la o capacitate de 
stocare de sute de milioane de caractere 
ja memoratorul principal, iar la cele auxi- 
liare la miliarde de caractere 


OCEANELE — 
REZERVOARE BOGATE 
DE MINERALE SI HRANA 


Oceanele, care acoperă 71,4% din su- 
prafata globului, împreună cu mările si 
lacurile mari vor fi explorate si exploatate 
in folosul omenirii pe o scară mult mai 
mare decit în prezent. Este prevăzut ca 
in următorul deceniu să se găsească 
procedee de a sta și a lucra timp mai 
îndelungat la adincimi mari sub apă. 
Pină în 1980 se va putea lucra la adin- 
cimea de 1 000 de metri, iar după 1980 la 
2 000 de metri. Cu roboții scafandri se vor 
putea efectua explorări în curs de citiva 
ani la adincimi de mai multi kilometri 

In oceane si mari exista cantități enor- 
me ae petrol, gaze naturale, cărbuni, săruri 
potasice, fosforite, minereuri de fier, de 
uraniu etc. Sint apoi multe metale pre- 


tioase: crom, platină, aur, nichel, cobalt, 
titan, mangan, zircon etc. Pînă în prezent 
au fost exploatate mai mult zăcămintele 
de petrol și gaze din oceane și mări. Mai 
mult de 16% din producția mondială de 
petrol și 6% din producția de gaze provine 
din oceane şi mări. Cantități importante 
de petrol și gaze sint extrase din golfurile 
Mexic și Persic și Marea Nordului. Numai 
S.U.A. extrag petrol si gaze din adincurile 
mărilor și oceanelor, din care realizează 
anual un venit brut de 9 miliarde de dolari. 

Oceanele și mările sînt surse potențiale 
mportante si de hrană. În prezent, deși 
'proape 3/4 din suprafața globului terestru 
ste ocupată de oceane și mări, totuși 
aceste ape nu contribuie la hrănirea ome- 
nirii decit cu 3%. Din cele peste 23 miliarde 
tone de peste, cit este evaluată producția 
anuală a oceanelor ș mărilor, nu se pes- 
cuiesc decit 60 milioane de tone anual. 

Exploatarea mărilor și oceanelor se face 
astăzi încă într-o formă primitivă. Este 
adevărat că în ultimul timp se foloseşte 
echipament electronic nou, cu ajutorul 
căruia se descoperă bancurile de peste, 
se mărește viteza de mișcare a plaselor, 
dar nu s-a întreprins nimic pentru sporirea 
producției de pește din apele oceanice 
și din mări. 

În apa oceanelor și mărilor, la o adincime 
de citeva zeci de metri, atit cît pătrund 
razele solare, se pot produce camitati 
enorme de substanță vegetală, considera- 
bil mai mult decit se produce pe o supra- 
față echivalentă de teren arabil. Această 
substanță vegetală poate constitui o sursă 
de hrană directă și indirectă pentru om şi 
animale. Este necesar însă să se aducă 
din straturile mai adinci către straturile 
de la suprafață sărurile necesare sinteti- 
zării materiei organice. Pentru aceasta, 
cu ajutorul energiei nucleare, prin pompare 
sau incălzire, se poate aduce din adincime 
apa încărcată de săruri. Există deja pro- 
iecte la care s-a calculat energia necesară 
pentru aducerea apei din adincime spre 
suprafață de 12 ori pe an. Aceste proiecte 
se vor pune în aplicare în viitoarele decade. 
Unele golfuri vor fi transformate în cres- 
cătorii de pește și de substanță vegetală, 
aplicindu-se îngrăşăminte, biostimulatori 
și alte substanțe chimice, așa cum se 
aplică pentru plantele cultivate pe uscat. 


PENTRU SĂNĂTATEA OMULUI 


În biologie şi în alimentație se vor 
înregistra, de asemenea, progrese spec- 
taculoase. La complexele fenomene vitale 
vor fi folosite cunoştinţele dobindite pina 
in prezent si cele ce se vor realiza in urmă- 
torii ani în matematică, fizică, chimie, 
genetică etc. Vor fi intensificate cercetă- 
rile privind activitatea fiziologică şi intelec- 
tuală a organismului uman. Se vor obține 
artificial enzime care să îmbunătățească 
activitatea intelectuală a omului. Se vor 
face numeroase transplantări de organe, 
multe organe naturale putind să fie inlo- 
cuite de organe artificiale acceptate de 
organism. Vor evolua și metodele de 
stabilire a diagnosticării unor boli, fără ca 
prezența pacientului să fie absolut obli- 
gatorie. Datele inregistrate de bolnav, ca şi 
analizele înregistrate în laborator, trans- 
mise și prelucrate de calculatoare, vor da 
putință doctorului să stabilească diag- 
nosticul și să recomande medicamentele 
corespunzătoare. 

Rezolvarea problemei hranei pentru 
omenire în următorul deceniu trebuie 


Sil azi te sa 


Un proiect 

de sistem de sateliti 
pentru captarea 
energiei solare 

$i transmiterea 

ei pe Pamint. 


privită cu optimism. In ultimii ani s-au 
înregistrat rezultate deosebite în producția 
de alimente în țările în curs de dezvoltare. 
unde lipsa de hrană este mai accentuată. 

În Mexic, spre exemplu, în curs de 20 
de ani, producția de grîu, porumb si 
fasole a crescut cu 300%, în timp ce 
populația în același interval a crescut 
numai cu 70%. Din tara care importa jumă- 
tate din necesarul de hrană, în 1956 a 
încetat importul, iar în 1964 a exportat o 
jumătate de milion tone de griu. La baza 
acestor rezultate stau liniile de cereale 
cu portul mic, rezistente la rugini, la cădere 
şi scuturare, uşor de recoltat mecanic; 
hibrizii de porumb și ai altor plante cu 
capacitate mare de valorificare a îngră- 
șămintelor chimice și unele metode de 
cultivare eficiente și economice. Aceste 
linii de cereale create prin colaborare 
internațională, la care un rol important 
îi revine agronomului american de origine 
norvegiană dr. Norman Ernest Borlaug, 
căruia i s-a decernat Premiul Nobel pentru 
pace pe anul 1970, sînt foarte productive 
în toate zonele tropicale și subtropicale. 
În India si Pakistan, prin introducerea în 
cultură a acestor soiuri, producția de griu 
s-a dublat în cinci ani. 

Tot prin colaborare internaţională s-au 
creat în Filipine soiuri de orez cu mare 
capacitate de folosire a îngrășămintelor 
chimice, care dau producții de la 6000 
pina la 10000 kg/ha. Prin introducerea 


in cultură a acestor soiuri s-au obținut 
producții de orez de 15 ori mai mari decit 
inainte. 

S-au obținut prin selecție pentru zonele 
tropicale şi alte soiuri de plante cu mare 
capacitate de producție: porumb, fasole, 
cartofi, sorg, mei și altele. 

Aceste rezultate dobindite în țările în 
curs de dezvoltare, considerate ca o 
consecință a «revoluției verzi», au generat 
vii speranțe în lupta mondială împotriva 
foamei și malnutritiei. În viitorul deceniu, 
suprafața cultivată a planetei noastre va 
spori cu încă 40 milioane de hectare pe 
seama terenurilor neproductive. O im- 
portanță prioritară se va acorda cerealelor, 
care ocupă 50—75% din suprafața cultivată 
și furnizează 40—66% din cantitatea de 
hidrati de carbon și proteine în alimentaţia 
populaţiei din țările în curs de dezvoltare 
Nu vor fi neglijate nici celelalte plante de 
cultură alimentare, îndeosebi batatul (car- 
toful dulce), produs şi consumat în pro- 
portie de 80% în țările în curs de dezvoltare. 
Plantele leguminoase bogate în proteine 
(soia, arahidele) își găsesc și ele un loc 
potrivit în sistemul de cultivare cu 2—3 
recolte pe an în sistem de irigare. Produc- 
tia animalieră are şi”eă un rol deosebit 
în rezolvarea foamei proteice. In acest nou 
deceniu, producția de carne de pasăre va 
creşte cu 10%, Yar cea de porc cu 5%. 
Sint prevăzute a fi aplicate metode stiin- 
tifice în reproducerea şi apărarea sănătății 
animalelor. Prin folosirea de hormoni, 
care vor ține ovulatia continuă și sarcina 
la vaci şi alte animale domestice, se vor 
obține de zece ori mai multi urmaşi decit 
se obțin astăzi 


In afară de hrana pe care o vor pune la 
dispoziție agricultura cit și exploatarea mai 
completă a resurselor mărilor si oceanelor 
industria va contribui și ea la îmbunătățirea 
alimentaţiei: Este vorba de proteina din 
petrol şi aminoacizii esentiali sintetici. 
Citeva kilograme de lizină produsă pe 
cale sintetică adăugate la o tonă de făină 
de griu ridică calitatea proteinei din piine 
pina la nivelul cazeinei din lapte. 

O problemă în domeniul căreia se vor 
intensifica într-un ritm accelerat cercetă- 
rile este aceea a acțiunii vătămătoare a 
aerului si apei poluate, a zgomotului din 
mediul în care trăiește omul. În această 
direcție se vor realiza catalizatori mai 
activi si mai ieftini pentru distrugerea 
gazelor vătămătoare din aer (oxid de azot, 
bioxid de sulf, oxidul de carbon etc.). 

Peniru purificarea apelor poluate se 
întrevede folosirea procedeelor fizico-chi- 
mice cu precipitarea sau coagularea im- 
puritatilor. Împotriva impurităților organice 
se vor folosi oxidanti foarte puternici, ca 
oxigenul lichid. Reziduurile radioactive 
lichide vor fi transformate în reziduuri 
solide și depozitate în mine abandonate. 

Am încercat să schitez în mare cum va 
progresa știința în acest nou deceniu. 
Trebuie remarcat însă că realizările teh- 
nice de mare anvergură ce urmează să 
aibă loc în noul deceniu care a început 
există deja. Cu alte cuvinte; creatia stiin- 
tifică a noului deceniu ste jalonată de 
ceea ce cunoaștem astăzi, reprezentind 
tot atita importanță pentru societatea anu- 
lui 1980 ca oricare nou progres spectacu- 
los ce ar putea fi înfăptuit în ştiinţă în pe- 
rioada următoare. 


Platformă de. foraj pentru extragerea 
petrolului din mare. 


Ing. DANCIU PETRE 
Arad, comuna Zădăreni 


Pornind de la meditativele 
dv, observaţii asupra unor 
fenomene din realitatea încon- 
jurătoare, colaboratorul nos- 
tru, dr. Gr. Davidescu, con- 
turează în felul următor aspec- 
tele rezultate din expunerea 
faptelor, așa cum .au fost 
sesizate și interpretate de dv. 

Trăim printre forme în mis- 
care, într-o lume bogată în 
culori si nuanțe. Dar nu tot 
ceea ce retina prinde, creierul 
primește. În mecanismul infor- 
mational intuitiv, dispozitivul 
receptor (retinal si central) 
este dublat de un dispozitiv 
selector (cerebral), ce urma- 
reste (activ) recepţia de-a 
lungul întregului ei parcurs 
şi refuză orice semnale lipsite 
de o semnificaţie majoră și 
imediată. Astfel că rețeaua 
vizuală nu reacționează la 
fluxul luminos continuu, ci 
la variațiile lui. Și o imagine 
prinsă pe retină, o data 
imobilizată dispare  (feno- 
men de adaptare), iar noi 
percepem. doar detaliile în 
mişcare sau de strălucire va- 
riabilă. De aceea şi ochii ne 
oscilează necontenit (cu pa- 
tru mișcări pe secundă), ca să 
facă mobilă pe retină imaginea 
vreunui obiect imobil. Numai 
că o arie retiniană, o dată 
stimulată de o culoare, pierde 
ceva din sensibilitatea ei față 
de acea “culoare, devenind 
mai excitabilă față de culoa- 
rea complementară. Feno- 
mēn fiziologic ce nu se pe- 
trece, aşadar, în receptori 
(T,D sau P: respectiv pen- 
tru indigo, verde sau roșu), 
ci în neuronii cerebrali, „obo- 
siți” de- perceperea culorii 
inițiale. Oboseala este însă 
mai curînd „o plictiseală". 


O dată semnalat, peticul de 
culoare devine neinteresant. 
Dacă însă două pete de 
culoare sînt nemijlocit lipite 
una de alta (nedespartite de 
vreo dungă), ele se exaltă 
reciproc (fenomen de con- 
trast). lar fenomenul fizio- 
logic se petrece de data asta 
în însăși receptorii retinei, 
căci fina și necurmata tremu- 
rătură (involuntară) a ochilor 
face să se suprapună pe cite 
una și aceeași arie retinală 
ambii stimuli diferit colorați, 
de pe linia de front (dintre 
cele două culori juxtapuse). 
Și numai cînd culorile sînt 
complementare are loc o 
exaltare la maximum a ariei 
retinale. 

Fenomenul de contrast, re- 
cunoaștem, ne e prea familiar 
și poate că de aceea nu-l luăm 
în seamă prea des, cînd ca- 
pricios se schimbă odată cu 
iluminatia înconjurătoare, 
atenuindu-se spre amurg, 
inviorindu-se în nămiezi şi 
cînd ne colorează umbrele... 
Nu mai putin bizar ne apare 
fenomenul imaginii consecu- 
tive. Dacă am privit stărui- 
tor un obiect luminos, de 
cum închidem ochii îi păs- 
trăm chipul: în pozitiv sau 
în negativ, în ceea ce priveşte 
strălucirea, dar totdeauna în 
negativ (complimentar) in 
ceea ce privește culoarea (păr- 
tile roșii de pe obiect apă- 
rînd verzi). Aceasta probează 
că în intimitatea receptoru- 
lui, transformarea stimulului 
colorat în influx nervos este 
un fenomen fizic (de inter- 
ferenta și rezonanță piezo- 
electrică, repede amortizat, 
într-o fracțiune de secundă), 
în timp ce prinderea stimu- 
lului luminos declanșează și un 
proces fotochimic (reversi- 
bil și de durată), persistind în 


retină un timp (ca imagine 
consecutivă pozitivă). 
Imaginea consecutivă nega- 
tivă (complementară) vădeș- 
te participarea neuronilor ce- 
rebrali (dispozitiv selector), 
care devin cu atît mai putin 
excitabili cu cît au perceput 
o strălucire mai puternică şi 
dau imaginea negativă, fiindcă 
nu mai reacționează la razele 
ce i-au obosit. 

Cit privește explicația jo- 
cului de culori observat de 
dv. într-un zori de zi pe cerul 
senin al unei zile de octom- 
brie rezidă în refrangibili- 
tatea inegală a radiaţiilor spec- 
trale și în bogăția în vapori 
de apă a atmosferei. Vaporii, 
raciti (înainte de răsărit) și 
condensati în stropi de ceaţă, 
lasă să treacă doar razele 
roșii. Încălzirea treptată risi- 
pește ceața atmosferei înalte 
abia după ce soarele s-a ridicat 
de-a binelea pe cer. Cînd însă 
vaporii sînt prea abundenti, 
sîngeriul zorilor persistă şi 
mai mult. 


THIESS ALBERT 
Tohanul Vechi, Braşov 


IMAGINI „POLAROID“ 


Procedeul de obținere di- 
recta ʻa imaginilor pozitive, 
» Polaroid" de care va intere- 
sati dv., este o metodă foto- 


grafică de inversare-transfer, 
care constă in următoarele: 
Materialul fotosensibil este 
alcătuit dintr-o peliculă ne- 
gativă de tip obișnuit pusă 
în contact cu o bandă de 
hîrtie acoperită cu gelatină 
în care se află dispersată o 
mică cantitate de argint colo- 
idal. Pentru fiecare cadru (ima- 
gine) se încorporează în acest 
ansamblu o celulă cu revela- 
tor sub formă de pastă. 

Prin fotografiere, în peli- 
culă ia naştere o imagine 
negativă de tip obişnuit. În 
contact cu hirtia de transfer 
bromura de argint nedeve- 
lopată a negativului migrează 
— este transferată — pe hirtia 
de transfer, unde, în prezența 
argintului coloidal, care ser- 
vește ca centri de developare, 
este developată, rezultind o 
imagine pozitivă. 

Developarea imaginii nega- 
tive, ca si a celei pozitive, 
este asigurată de pasta reve- 
latoare din celule care, prin 
presare în timpul transportu- 
lui filmului în aparat, intră 
în cele două straturi ale mate- 
rialului. 

În legătură cu cea de-a doua 
întrebare pe care o puneţi, 
nu vă putem spune decit că 
în sticla din care sînt confec- 
tionate lentilele respective 
sint introdusi coloranti care-si 
schimba culoarea (se inchid) 
in funcție de cantitatea de 


lumină care acționează, ka 
vorba de un fenomen foto- 
chimic de modificare a struc- 


turii coloranților la lumină. 
e 


IACOBAN MIRCEA 
Satu-Mare 


Întrebările dv. aduc în dis- 
cutie lucrările comune între- — 
prinse în ultimul timp în 
oceanele Pacific. si Atlantic 
de către oameni de știință 
sovietici și americani. Cum 
spațiul rezervat lămuririi as- 
pectelor la care va referiti 
ne este limitat, nu vom putea 
decît într-o formă foarte 
succintă să răspundem solici- | 
tărilor dv. 


VÎRSTA OCEANULUI 


Ca primă forare a fundului 
oceanic la adincimi de pina 
la 6 000 m, istoria o consem- 
nează pe cea efectuată în vara 
anului 1969 de un grup de 
specialiști americani de pe na- 
va americană de prospectiuni 
„Glomar Challenger", despre . 
care revista noastră a mai 
scris. Una dintre sarcinile 


expediției, o sarcină îndepli- [| 


nită cu succes, a fost și deter- 
minarea vîrstei rocilor de 


fund si, bineînțeles, a vîrstei [|| — 


oceanului. În această privință, 
cercetările au dovedit că atit 


în Oceanul Atlantic cît si în [|| 


Oceanul Pacific rocile nu sînt 
mai vechi de 150 milioane de 


ani, o cifră deci cu mult mai ||| 


mică decît cea pe care vechea 
ipoteză o atribuia oceanului 
— aproape un miliard de 
ani și chiar mai mult. 

Desigur că nu peste tot în 
ocean rocile s-au dovedit de 
aceeași vîrstă. Cele mai vechi 
roci din Oceanul Atlantic au 
fost extrase în 'regiunea Ba- 
hama, iar în Oceanul Pacific 
din  ridicătura subacvatică 
Shato. Virsta lor maximă era 
140—150 de milioane de ani, 
deci cifra despre care am 
amintit. 

Un faptinteresant îl consti- 
tuie și următoarea constatare: 
vîrsta rocilor era mai mică 
în regiunea lanțurilor de munți 
aflați în mijlocul oceanului, 
în timp ce spre marginile 
lui ea apărea cu mult mai 
înaintată. Faptul ar putea 
fi luat drept o confirmare a 
ipotezei privind expansiu- 
nea oceanului. S-a determinat 
chiar viteza expansiunii Ocea- 
nului Atlantic — ea este între 
1 si 4 cm pe an, desigur o 
viteză enormă dacă luăm în 
seamă scara grandioasă la 
care are loc această mișcare. 
Cînd se vorbește de o expan- 
siune a oceanului, specialiștii 
au în vedere, în esență, mis- 
carea fundului oceanic care 
după părerea unora ar for- 


(continuarea in pag. 16) 


IRLAD 


ULMENT 


i] 


~ MIILIDARES 


DE RULMENTI 
LA SCARA 

DE PRECIZIE 
A MICRONILOR 


Desigur că ceea ce putem scrie des- 
pre rulmenţi nu este atît de spectaculos 
ca ceea ce se poate scrie despre zboruri 
cosmice, calculatoare electronice, com- 
plexitatea noilor edificii industriale 
etc. Dar să nu uităm că absolut toate 
marile succese tehnice-stiintifice ale 
acestor ultime trei decenii se datoresc 
— şi nu în puțină măsură — durabi- 
litatii și calităţii rulmentilor. Ei sînt 
aceia care în ultimă instanţă decid per- 
formantele unui zbor cosmic, functio- 
narea unui supersonic sau să nu mai 
vorbim de randamentele milioanelor 
de motoare electrice, mașini-unelte, 
turbine etc. 

După cum se vede, un rulment este 
o piesă indispensabilă, dar mai ales 
o piesă de mecanică fină, ale cărei 
tolerante se măsoară cu ajutorul mi- 
cronilor. Cînd ajungi să realizezi deja 
trei milioane şaptesute de mii de astfel 
de „bijuterii“ într-un an şi iti mai pro- 
pui ca în 1975 să ajungi la treizeci de 
milioane, aceasta presupune mai mult 
decît cutezanta, care implică și un 
risc, presupune experienţa dublată cu 
o neîntreruptă cercetare, analiză si 
perfecționare. 

Astfel de atribute le are colectivul 
Fabricii de rulmenţi din Birlad. În cei 
17 ani de existenţă, de pe poarta acestei 
fabrici au ieşit cca 30 de milioane de 
rulmenţi cu destinația în peste 48 de 
tari ale globului. Acest lucru indică 
totodată că rulmentul birladean este 
apreciat pe piaţa mondială, că este 
competitiv cu  rulmenții străini. 


Tocmai de aceea, pentru menţinerea 
şi în viitor a prestigiului, colectivul 
de la F.R.B. este preocupat de noi 
performanţe. 

Aici se fac studii şi experimentări 
pentru încercarea mai rapidă a rul- 
mentilor si stabilirea capacităţii por- 
tante în diferite condiţii de ungere, 
pentru stabilirea comportării rulmen- 
tilor axiali cu funcţionare intermitenta, 
studii pentru stabilirea formelor con- 
structive noi în vederea îmbunătăţirii 
condiţiilor de contact între inele și 
role si încă multe altele. Toate aceste 
necontenite perfectionari construc- 
tive, exigenta tot mai sporită fata de 
calitatea execuţiei si miile de probe 
de laborator (chimice, metalografice, 
fizice, mecanice, tehnologice) au con- 
tribuic la deplina afirmare pe plan 
mondial a rulmentilor românești. 

Dintre noutățile tehnologice din 
ultimul timp ale Fabricii de rulmenţi 
Birlad remarcăm faptul că se extinde 
execuţia de rectificare a inelelor cu 
prindere pe „papuci“. Acest lucru asigură 
o concentricitate mal bună a căii de 


rulare pe diametrul exterior sau inte- 
rior. Cu alte cuvinte, crește precizia 
de execuție a rulării. Totodată, opera- 
tia de suprafinisare a căilor de rulare 
la inelele interioare ale rulmentilor 
oscilanti, axiali și majoritatea rolelor 
cilindrice va conduce la cresterea dura- 
bilității rulmentilor. 

lar ca noutăți constructive remar- 
cam inițiativa de a se trece la execuția 
rulmentilor oscilanti, care deja se găsesc 
in probe tehnologice. Rulmentii osci- 
lanti se caracterizează printr-o incar- 
care dinamică şi statică mult sporită 
(30%) fata de varianta clasică. După 
cum apreciază grupul de specialişti 
ai F.R.B, dacă procedeul reușește si 
dă rezultate, se va trece la elaborarea 
altor două tipuri de rulmenţi, tot de 
aceeași construcţie, şi se speră extin- 
derea procedeului la toate tipurile de 
rulmenţi. 

Cu siguranță că viitoarele realizări 
vor consolida şi dezvolta pe noi trepte 
strălucirea rulmentului  bîrlădean, 
pentru care oamenii de aici au de pe 
acum o adevărată vocaţie. 


punde eternelor j 
cititorul de toate gradele și le pune; 


CARTI NOI 
ÎN ŞTIINŢĂ 
ŞI TEHNICĂ 


Deși e prima lună a acestui an, li- 
brăriile ne prezintă totuși cîteva apa- 
ritii editoriale interesante si utile. 


In Editura ştiinţifică: 


D. Berciu: „Lumea celților“, colecția 
„Popoare, culturi, civilizații“. Tratînd 
istoria și civilizația acestei populații 
raspindite pe teritoriile de azi ale 
Franței, Belgiei, Elveţiei, nordului Spa- 
niei, al Italiei, în Britania sau Irlanda, 
pe cursul superior și mijlociu al Dunării 
şi partial pe teritoriul țării noastre, 
lucrarea răspunde unor interesante 
probleme ale istoriei îndepărtate a 
Europei. 

L. Topa — T. Truter: „Sociologia 
pedagogică”, colecția „Sinteze socio- 
logice“.  Sociologii, pedagogii, cadrele 
didactice, dar și un public mai larg 
sînt beneficiarii acestei lucrări. 

M. Bejat: „Talent, inteligență, crea- 
tivitate", colecția „Psyché“. Cartea răs- 
întrebări pe 


la tot pasul: Ce este talentul? Ce este 
inteligența? Ce este creația? — într-un 
cuvînt: Cine sîntem si cum ne putem 
realiza mai bine? 

Edith larovici: „Engleza americana". 
Este prima lucrare publicată în tara 
noastră care tratează limba engleză 
vorbită în Statele Unite. 

P. Pfeffer: „Bivuacuri în Kalimantan“ 
(trad. din lb. franceză). O intere- 
santă si captivantă povestire a peripe- 
țiilor prin care a trecut expediția de 
cercetare științifică întreprinsă de 


Muzeul national de istorie naturală 
din Paris în nord-vestul și centrul 
insulei Kalimantan (Borneo) la care 


a luat parte și autorul. 
În Editura tehnică: 

E.  Pietrăreanu: „Agenda electri- 
cianului“. Se prezintă sub formă de 
tabele, scheme, diagrame, nomograme 
datele necesare rezolvării rapide a 
problemelor curente ale celor care 
execută și exploatează materiale, echi- 
pament, instalații electrice de diverse 
feluri. 

N. Tomescu: „Redarea mișcării în 
fotografie“, colecția ,,Foto-film". Lu- 


care , 


ar PASS 


crarea expune procedeele moderne 
de redare si sugerare a mişcării în 
fotografie, domeniu puțin abordat 
pînă în prezent în literatura pentru 
amatori și chiar pentru profesioniști. 

|. |. Lurie: „Îndreptar de chimie 
analitică“ (trad. din limba rusă), Lu- 
crarea cuprinde principalele tabele 
folosite în experimentarea rezultatelor 
numerice în chimia analitică. 


În Editura tehnicăvor mai apărea: 


Popescu C.: „Determinarea microsco- 
picăa mineralelor opace“, 240 p., 15 lei. 
Popa Al.: „Utilizarea calculatoarelor 
electronice în transportul feroviar“, 
colecția „Automatica“, 300 p., 13 lei. 
Patras N.: „Etajul de detecție“, 
seria „Radioreceptoare“, 140 p., 6,50 lei. 


lordache Gh., Ivan M., Perve C.: 
„Aparate electronice pentru măsurarea 
temperaturii“, seria „Electronică indus- 
triala", 140 p., 5 lei. 

Viespescu D., Platon M.: „Tehno- 


logia lucrărilor de beton precomprimat“, 
280 p., 16 lei. 


Zorleanu l.: „Călăuza  ascensoris- 
tului“, ediția a Il-a, 140 p., 5 lei. 

Florescu P.: „Scule, dispozitive și 
verificatoare pentru industria lemnu- 
lui”, 300 p., 17 lei. 


În Editura enciclopedică română: 


R. Floru: „Impulsul curiozității“. 
Minunatul „defect“ al curiozitatii... Cum 
se naște setea de cunoaștere? Cum se 
educă priceperea de a pune întrebări? 
Cel care preferă să caute mereu răs- 
punsul nou în locul certitudinii abso- 
lute, cel care vrea să afle adevărul 
trebuie să învețe să-l urmărească de-a 
lungul întregii sale vieți. Curiozitatea 
— această întrebare cu mii de înfă- 
țișări — ţine creierul treaz, atent, 
alert și-l face sensibil față de nou, sti- 
mulează imaginația si îndeamnă: omul 
să cerceteze, să descopere, să cunoască 
și să se cunoască, 

S.I. Girleanu: „Tudor Vladimirescu“, 
Evocare în lumina unor documente 
inedite a dramaticelor evenimente din 
iarna anului 1821, cînd din nordul 
Olteniei a pornit zvon de razmerita. 
Cuvintele profetice: „Patria se cheamă 
norodul, iar nu tagma jăfuitorilor“ 
sintetizau țelul nobil al răscoalei și 
idealul conducătorului ei. 

Victor  Săhleanu: „Omul și îmbă- 
trînirea“, colecția „Orizonturi“. Cum 


și de ce îmbătrînim? Este îmbătrinirea 
o boală sau uf proces normal, propriu 
oricărui organism viu? Poate ea oare 
să fie întîrziată și combătută? Func- 
tiile vitale ale organismului pot fi men- 
ținute în stare normală vreme mai 
îndelungată? lată cîteva dintre între- 
bările pe care si le pun cei mai multi 
oameni și la care autorul caută să dea 
răspunsuri la un nivel larg accesibil, 


ma ȘI 


DICŢIONAR 
TEHNIC 
ROMÂN- 
ENGLEZ 


Marile succese ştiinţifice şi impe- 
tuosul progres tehnic al epocii noastre 
sînt rezultatul unei munci colective 
internaționale, în care oamenii de 
ştiinţă și tehnică din diferite țări își 
aduc contribuția. Această participare 
nu poate fi rodnică fără o prealabilă 
muncă de documentare şi o continuă 
informare reciprocă. 


Dicţionarul tehnic  român-englez, 
apărut în Editura tehnică, corespunde 
unei necesități actuale şi aduce un 
prețios aport muncii de cercetare 
ştiinţifică. El cuprinde circa 160 000 
de termeni, care în majoritatea lor 
nu se găsesc în dicționarele generale 
sau în cele de o singură specialitate şi 
îmbrățișează toate domeniile de acti- 
vitate: metalurgie, construcții de ma- 
sini, energetică, electrotehnică, tele- 
comunicații, automatică, ind. extrac- 
tivă, ind. chimică, transporturi, eco- 
nomie, comerț. Un accent deosebit 
s-a pus pe termenii din cele mai noi 
ramuri ale științei și tehnicii moderne: 
fizică nucleară, automatizare, tele- 
viziune, radar, logică matematică, 
cibernetică, cosmonautică etc. 


Bazat pe cea mai recentă bibliogra- 


fie, dicționarul este elaborat de un: 


mare număr de colaboratori, buni 
cunoscători ai limbii engleze și ai do- 
meniilor tehnice respective. Selectio- 
narea termenilor si sistematizarea lor 
au fost făcute în mod judicios, astfel 
încît să corespundă cît mai mult ne- 
voilor practice. 


CONVORBIRI 
CU CITITORII 


(URMARE DIN PAG. 13) 


ma parcă două benzi ale unui 
conveier. 

Dacă, într-adevăr, această 
ipoteză se va adeveri defini- 
tiv, se pare că problema vir- 
stei oceanului va fi pusă din 
nou în discuție, căci, în acest 
caz, se poate presupune că 
părțile cele mai vechi ale 
fundului lui ne sînt totuși 
necunoscute, 


IATENCO VICTOR, 
Itcani, Suceava 


PESTELE CALATORESTE 
ȘI PE USCAT 


Faptul acesta este cunoscut 
de unii, alții însă aflîndu-l poa- 
te se vor mira. Totuși el 
este indiscutabil: există pești 
care pot călători și pe uscat. 
Desigur, nu sînt mulți şi ase- 
menea „minuni“ nu se întîm- 
plă totdeauna. . 

... Într-una din zile, locui- 
torii unei mici așezări din 


Florida (S.U.A) priveau uimi- 
ti la niște pești care se depla- 
sau pe uscat, Comportarea 
neobișnuită a peștilor a atras 
și atenția specialiștilor. Aces- 
tia au arătat că „pofta de noi 
meleaguri“ cuprinde uneori 
pe “unele specii de somni, 
în special pe somnii-răpitori. 
Acești peşti respiră atît prin 
branhii cît și cu ajutorul 
unor anumite organe aflate 
în interiorul branhiilor. Sînt 
un fel de mici săculețe care 


permit respectivilor pești ca 
în decursul unui timp oarecare 
să stea pe uscat și să respire 
deci aerul atmosferic, 


ARMAND CAULY — Bucu- 
reşti, sect. 4, str. Bădeni 7, 
bloc M 61, scara E, telefon 
43. 33. 68. oferă spre vînzare 
colecțiile complete ale revis- 
tei „Știință și tehnică“ și de 
„Povestiri  științifico-fantas- 
tice“ de la apariție și pînă în 
prezent. 


~~ 


eee 


vibe 


edn. 


DOI 
LAUREATI 
Al 
PREMIULUI 
NOBEL: 


J MONOD + £.JALOB 


NE ÎNFĂȚIȘEAZĂ FRONTIERELE BIO = 
LOGIEI DECENIULUI CARE A ÎNCEPUT 


e Leagănul vieţii, «supa primitivă», 
pasibil de noi experimente doveditoare în deceniul al 8-lea. 
e «Zidul» cunoașterii celulei primitive va fi oare escaladat? Da! spun savanții. 
e Codul genetic —o rezolvare sui-generis a dilemek «oul sau găina»? 
e Cortexul — obiect de cercetare al biologiei moleculare în acest deceniu. 
e Genele determină structura creierului, 
dar caracterul înnăscut se completează prin cel dobindit. 
e O problemă a. viitorului: cunoașterea programului genetic al omului 
si intervenţia pentru modificarea lui. 


Prima sinteză artificială a unei enzime, prima analiză completă a structurii 

unui anticorp, descoperirea receptorilor hormonali; izolarea și, mai apoi, sinteza 

pe cale artificială a primei gene!... iată cîteva dintre marile descoperiri 
din ultimii ani care constituie zestrea cercetării biologice la începutul acestui deceniu. 
Ele ne permit studierea la nivel molecular a celor mai importante funcții ale organismului! 
Putem vorbi de o nouă etapă a biologiei, de faptul că a început era fiziologiei moleculare. 
Deși o disciplină recentă, biologia moleculară (abia atinge virsta de 20 de ani) 

pînă acum a dovedit că aproape nu există o cercetare în biologie sau medicină 

care, mai devreme sau mai tirziu, să nu recurgă la ea. 

Descoperirile care au urmat, si în special codul genetic, mecanismul de reglare al celulei, 
ai căror autori, francezii Lwoff, Monod și Jacob, au primit în 1965 Premiul Nobel 

entru realizare, au deschis o cale nouă în biologie. 

n prima etapă, biologia moleculară a marcat un mare succes prin descoperirea structurii 
moleculelor acizilor nucleici și cunoașterea codului genetic, respectiv a modului 


SSS aiă 


in care se transmite viata din generaţie în generaţie, fie că este vorba 

de bacterii, de plante sau de om; biologia moleculară deţine deci secretul sintezei proteinelor 
și a enzimelor, tara ae care nici una dintre miliardele de reacții din organism nu s-ar produce. 
De aceea considerăm ca binevenite intervenţiile celor doi mari specialişti, 

laureați ai Premiului Nobel, prin intermediul cărora ne vom introduce 

în universul preocupărilor de viitor ale biologilor. 


„STRATEGIA! 
BIOLOGIEI 
MOLECULARE 


— Care va fi obiectul de studiu 
al biologiei moleculare în deceniul 
acesta? 

F. Jacob: Succesele înregistrate de 
mai bine de 20 de ani de tînăra disciplină 
biologia moleculară şi care au transformat 
cunoștințele noastre despre viețuitoare 
au fost posibile si pentru că s-a lucrat 
pe un material celular extrem de simplu: 
celula bacteriană. În prezent cercetătorii 
isi îndreaptă atenţia spre organisme mai 
complexe şi au fixat «strategia» ce va 
permite în cursul următorilor ani explica- 
rea unor mecanisme ale materiei vii care 
constituie încă enigme. 

În ultimii ani au fost posibile elucidarea 
structurii principalelor macromolecule bio- 
logice — proteine și acizi nucleici —, 
interpretarea funcţiilor lor în raport de 
structură, cunoașterea căilor de biosin- 
teză şi ale autoreglării, restructurinda-se 
cunoștințele noastre despre ereditate si 
mecanisme celulare. Totuşi numeroase 
probleme ale acestui material simplu pe 
care s-a lucrat (bacteria) rămin fără răs- 
puns. De pildă, dacă structura primară a 
proteinelor ne este mai clară, înțelegem 
mai puţin legile care determină structurile 
terțiare sau cuaternare, ca și proprietățile 
care le permit să recunoască alte pro- 
teine, să se asocieze, să recunoască 
molecule foarte mici, să catalizeze anu- 
mite reacții chimice etc. Este foarte impor- 
tant de a se analiza în detalii mecanismele 
care duc la integrarea circuitelor regla- 
toare ale celulei, de a se cerceta structura 
membranei si mecanismul de creștere, 
procesele diviziunii celulare, formarea spo- 
rilor etc. 

Dar, în raport cu bacteriile, mamiferele 
au o informatie genetică de 1 000 de ori 
mai mare! Deci în această nouă etapă 
biologia moleculară iși va extinde și mai 
mult cercetarea de la organismele uni- 
celulare la organismele mai complexe. 
Pentru că la organismele multicelulare 
chiar si cele mai simple probleme devin 
cu mult mai complexe decit la bacterii. 
Se poate spune azi că «înțelegem» celula 
jn linii mari, dar nu țesutul, organul, cres- 
terea, dezvoltarea, reproducerea și com- 
portamentul unui organism, care nu se 
rezumă numai la reacții chimice foarte 
variate, ci și la o strictă coordonare a dife- 
ritelor activități chimice. 

În ciuda importanţei mecanismelor re- 
glatoare și în ciuda faptului că aceste 
fenomene sînt studiate de către fiziologi, 


DESCIFRAREA 
ENIGMELOR 
ORGANISMELOR 
COMPLEXE 


embriologi, endocrinologi, neurologi, se 
cunosc încă destul de puţin principiile 
care stau la bază. ADN-ul unei celule 
bacteriene poate determina structura a 
circa 2000—3000 de lanțuri peptidice. 
Celula unui mamifer conţine de circa 
1 000 de ori mai mult ADN decit o bacterie 
(respectiv Escherichia coli). 

Activarea sau inhibarea unei anumite 
gene dintr-un milion în loc de o mie nu 
poate fi rezolvată prin metode la fel de 
simple. La organismele superioare trebuie 
să existe o cale nouă de selectionare in 
timp şi în spațiu a secventelor de infor- 
matie genetică. 

Ceea ce interesează este înțelegerea 
limbajului sistemului legic care determină 
creșterea liniilor celulare, diferenţierea şi 
interacțiunile lor. Se va merge deci în 
cercetare spre genetica dezvoltării si a 
diferentierii atît pe organismul întreg cit 
şi în culturile de celule somatice scoase 
din organisme complexe. Astfel de cer- 
cetări nu au fost încă aplicate sistematic 
la probleme complexe, cum ar fi, de exem- 
plu, creșterea unui membru ori diferen- 
tierea componentelor sale sau legătura 
dintre neuroni și aparatul senzorial etc 

De fapt, ceea ce este necesar este dea 
putea compara analiza genetică a organis- 
mului întreg cu analiza genetică a celulelor 
sale somatice. Şi aceste celule se află 
în număr extrem de mare. De exemplu, 
pe cînd la bacterie celula reprezintă si 
organismul, la alte animale, cum ar fi un 
vierme, un hematod sau un rotifer, celulele 
sînt în număr de 103, la muscă de ordinul 
a 10% iar la un şoarece mic celulele ajung 
la numărul astronomic de 10%. 

— Dată fiind această complexitate 
de care ati vorbit, ce ne puteți spune 
despre om? 

F. Jacob:Programul genetic al omului 
este de o complexitate greu de imaginat. 
El dirijează milioane de reacții care se 


FRONTIERELE 
BIOLOGIEI 


destasoara cu precizie în timp şi spațiu, 
pornind de la o celulă unică, de la oul 
fecundat, dezvoltindu-se într-o ordine per- 
fectă pe linie celulară pînă la: formarea 
unui om cu doi ochi, un nas, un ficat, doi 
rinichi etc. Geneticienii caută să modifice 
programul organismelor dinăuntru prin 
mutații. Ei caută să creeze monștri si să-i 
studieze pentru a înțelege organismul 
normal. Bineînţeles că ei fac aceasta cu 
bacterii, cu muște sau șoareci. Omul nu 
poate proceda cu un alt om la fel. Nu este 
uman, nu este în spiritul vremii. 

— După fizică, va trezi oare biologia 
la fel de multă teamă? Aceasta este 
problema dezbătută la Academia de 
medicină din New York în cadrul unei 
recente sesiuni. Dezvoltarea in vitro 
de embrioni umani «genetics-engineer 
ing», manipularea personalităţii cu aju- 
torul anumitor droguri sint oare de 
domeniul ficţiunii sau etica medicală 
trebuie de pe acum să se preocupe 
de ele? 

F. Jacob: Pină în prezent, genetica s-a 
ocupat în special de factori relativ simpli: 
prezența unei enzime, culoarea: părului 
sau a pielii. Inteligența este mult mai greu 
de definit, ea fiind consecința unor fac- 
tori multipli, iar analiza genetică foarte 
dificilă la om. În consecinţă sîntem obligați 
să revenim la șoareci, în măsura în care 
poate fi luată în considerare extrapolarea. 
Soarecii introduși în labirinturi pot fi 
separați — citeva generatii — în «descurca- 
reti» si în mai putin «descurcăreți». În 
felul acesta se obțin o rasă «indrazneata» 
si una «potolită» şi, insemnind ambele 
loturi, pot fi urmărite Desigur că intervin 
aici şi o serie de alti factori. de exemplu 
afectivi, adică felul în care a fost crescut 
șoricelul, natura mamei sale etc. 

— Agresivitatea face parte din carac- 
terele genetice ale omului? 

F. Jacob: Cei ce se ocupă de comporta- 
mentul animalelor, în special Konrad Lo- 
renz. au insistat asupra faptului că agre- 
sivitatea este un element component al 
comportării animale necesar selecționării, 
iar agresivitatea sexuală se traduce prin- 
tr-o descendență sporită. Omul fiind si el 
un animal, nu există nici un temei a con- 
sidera că acest raționament nu ar fi vala- 
bil și pentru el. Dar se uită faptul că studie- 
rea comportării animalelor a demonstrat, 
de asemenea, existența unui mecanism 
de echilibrare a agresivitatii si de impiedi- 
care a speciei să se autodistrugă 


SE AFLĂ LA... 


EXTREMITĂȚILE 
EVOLUȚIEI 


— Se poate spune că în prezent me- nu nuinal înțelese, dar și identificate în 
canismele elementare ale evoluției sint principiu. Evoluţia mai figurează la 


sah 


Toate vietuitoarele, de la virus la om, 


se reproduc grație acestei duble elice: 


molecula de ADN. 


frontierele cunoașterii? 

J. Monod: Aceste frontiere eu le văd 
la cele două extremități ale evoluției: 
originea primelor sisteme vii, pe de o 
parte, iar pe de altă parte sistemul nervos 
central al omului 

— Pentru început vă rugăm să deli- 
mitati una dintre frontierele necunos- 
cutului: problema originii. 

J. Monod: S-ar putea crede că desco- 
perirea mecanismelor universale pe care 
se bazează proprietățile esențiale ale fiin- 
telor vii a clarificat problema originii 
vieții De fapt, aceste descoperiri, re- 
înnoind aproape întreaga problemă în 
termeni mult mai precişi, o relevă şi mai 
diticilă decit pina acum. Se pot stabili 
trei etape în procesul care a dus la apari- 
tia primelor organisme: 

a) Formarea pe pamint a constituentilor 
chimici esentiali ai vietuitoarelor — nu- 
cleotidele şi aminoacizii 

b) Formarea. plecind de la aceste ma 
teriale, a primelor macromolecule capabile 
de replicare 

c) Evoluţia care în jurul acestor «struc 
turi replicative» a construit celula pri- 
mitivă 

Problemele pe care le pune interpre 
tarea fiecăreia dintre aceste etape sin! 
diferite. Prima, denumită faza «prebio 
tica», este destul de larg accesibilă nu 
numai teoriei, dar și experimentului. Dacă 
dăinuie incertitudinea, şi ea dăinuie, fără 
îndoială, asupra căilor pe care le-a urmat 


de fapt evoluția chimică prebiotică, ta- 
bloul de ansamblu ne apare totuşi clar 
Condiţiile atmosferei şi ale scoartei te- 
restre de acum 4 miliarde de ani erau 
favorabile acumulării anumitor compuşi 
simpli de carbon, ca, de pildă, metanul 
Existau, de asemenea, apă, amoniac. Or 
de la aceşti compuși simpli si în prezenta 
catalizatorilor nebiologici se obtin destul 
de ușor numeroşi compuşi mai complecşi 
printre care figurează aminoacizii şi pre- 

ursorii nucleotidelor (baze azotate, za 
aruri). Este remarcabi! faptul că, în anu 
mite condiții „randamentul acestor sin- 
teze în corpuri identice sau analoge con- 
stituentilor celulei moderne este foarte 
ridicat 

Se poate deci considera ca demonstrat 
că la un moment dat pe pămint anumite 
întinderi de apă ar fi putut conține in 
soluție concentrații ridicate ale consti- 
tuentilor esentiali privind cele două cla- 
se de macromolecule biologice-— acizii 
nucleici și proteinele In această «supă 
prebiotică», diferitele macromolecule pu- 
teau să se formeze prin polimerizarea 
precursorilor lor — aminoacizii și nucleo- 
tidele. In adevăr, s-au obtint-+ în laborator 
in conditii «asemănătoare» nolipeptide 
și polinucleotide asemănătoare prin struc- 
tura lor generală macromoleculeior «mo- 
derne» de tip actual. 

Prin urmare. pină aici nici o dificultate 
majoră. Dar prima etapă decisivă nu este 
incheiat® formarea macromoleculelor ca- 


Biologia moleculara 
explorează acest 
microunivers 

care este celula.. 
Desenul reprezintă 
o celulă umană 

în secțiune. 


——— 


pabile, in conditiile «supei primitive», de 
a se replica (multiplica) fara nici un alt 
ajutor constituie o fază importantă. S-a 
demonstrat că o secvenţă polinucleotidică 
poate efectiv ghida, prin apariţie spontană, 
formarea elementelor secventei comple- 
mentare. \ 

A treia etapa este, prin ipoteza, creste- 
rea gradată a sistemelor în jurul structurii 
replicative (de înmulțire) ce urmează să 
construiască o celulă primitivă, un or- 
ganism. Aci se poate vorbi de un adevărat 
«zid al sunetului», căci nu avem încă 
nici o idee despre structura unei celule 
primitive. Sistemul viu cel mai simplu 
pe care-l cunoaștem, celula bacteriană, 
mica maşinărie de o complexitate și o 
eficacitate extremă, a atins probabil sta- 
diul actual de perfecțiune acum mai bine 
de un miliard de ani. Planul ansamblului 
chimic al acestei celule este același cu al 
tuturor celorlalte fiinţe. Ele folosesc ace- 
lași cod genetic și același «mecanism» 
de traducere ca și celulele umane, de 
exemplu. Totuși celulele cele mai simple 
pe care ne-a fost dat să le studiem nu au 


“nimic «primitiv». Ele sint produsul unei 


selecții care a putut, de-a lungul a cinci 
sute sau o mie de miliarde de generații, 
să acumuleze un aparat atit de puternic 
încît vestigiile structurilor cu adevărat 
primitive sînt greu de stabilit. A reconstrui 
fără fosile o astfel de evoluție este imposi- 
bil 


ÎN 


DECENIUL 
Vill 


— Dar enigma originii codului ge- 
netic? 3 

J. Monod: Cercetarea sistemului me- 
tabolic, care a trebuit,pe măsură ce sară- 
cea, «supa primitivă», să învețe să mobili- 
zeze potențialul chimic și să sintetizeze 
constituentii celulari, pune probleme her- 


“suleene. 


Problema majoră rămin codul genetic 
şi mecanismul lui de traducere. O adevă- 
rată! enigmă. Maşina de tradus a celulei 
moderne conţine în medie 50 de consti- 
tuenti macromoleculari, care sînt, la rîndul 
lor, codificati în ADN: codul nu poate fi 
tradus decit prin produsii de traducere. 
Este expresia modernă a vestitului dicton 
«Omne vivum ex ovo». Cînd si cum s-a 
inchis lanțul monocatenar în formă de 
buclă? Este extrem de areu de imaginat. 

F. Jacob: Una dintre problemele cele 
mai controversate este originea codului 
genetic. Se știe că acest cod este uni- 
versal, același pentru toate organismele: 
bacterie, plantă, om etc. Aceasta este o 
confirmare evidentă a teoriei evoluţiei. 
Codul genetic este, într-un fel, un limbaj 
al genelor. 

O bacterie reprezintă un program format 
prin alinierea a 10 milioane de semne, un 
om — a citorva miliarde! Trecerea de la un 
program la altul reprezință rezultatul ci- 
torva miliarde de ani. S-a realizat deci un 
salt în cadrul trecerii de la «programul» 
unei bacterii la «programul» omului, care 
numără miliarde de semne. 


NE PROPUNEM 


SĂ CUNOAŞTEM 
MAI BINE CEL MAI 


COMPLEX ORGAN CREIERUL 


— O a doua «frontieră» a cercetării 
biologice ar fi sistemul nervos central. 

J. Monod: Printre problemele cele mai 
dificile, dar și cele mai importante sînt 
cele ale dezvoltării epigenetice a unei 
structuri atît de complexe cum este siste- 
mul nervos central. La om el conține 
10:2—10:: neuroni interconectati prin in- 
‘ttermediul a 10% sinapse care asociază 
celule nervoase îndepărtate unele de altele. 
Eu am menționat numai enigma realizării 
interacțiunilor morfogenetice. Sintem încă 
departe de a da o interpretare a transmisiei 
sinaptice în termenii interacțiunii molecu- 
lare. Este totuşi o problemă esențială, 
pentru că, fără îndoială, în aceasta rezidă 
ultimul secret al memoriei. 

Cu toate că nu cunoaștem încă meca- 
nismele primare ale sistemului nervos 
central, electrofiziologia modernă a furni- 
zat analizei si integrării semnalelor lumi- 
noase, în special, în anumite căi senzo- 
riale, rezultate foarte importante. Mai întii, 
în legătură cu proprietățile neuronului ca 
integrator de semnale care poate primi 
(prin intermediul sinapselor) numeroase 
alte semnale. 

Analiza a dovedit că neuronul este 
strict comparabil prin performanțele 
sale cu componentele integrate ale unui 
calculator electronic. El este capabil, 
ca şi acesta, să efectueze, de exemplu, 
toate operațiile logice de algebră 
şi, în plus, poate adăuga sau sustrage 


diferite semnale tinind cont de coincidenta 
lor în timp. 

Se pare că nici un component unitar 
actual folosit de calculatoarele moderne 
nu poate fi capabil de performanţe atit 
de variate şi fin modulate. Totuși analogia 
rămîne impresionantă si comparatia fruc- 
tuoasă între mașinile cibernetice şi sis- 
temul nervos central. Dar ele se limitează 
încă la nivele inferioare de integrare: 
primele stadii de analiză senzorială, de 
exemplu. Funcţiile superioare ale cor- 
texului ne scapă deocamdată. 

— Se cunosc limitele sistemului ner- 
vos central? 

F. Jacob: Deocamdată nu, și această 
cunoaștere ar fi extrem de importantă 
în epoca noastră. Lumea se transformă cu 
o viteză in continua creștere. Aceasta este 
produsul creierului omenesc, dar ne pu- 
tem întreba dacă nu există limite ale pias- 
ticității sale, ale puterii de adaptare la 
schimbările pe care el însuși le-a produs. 

Creierul omului este un produs pur al 
selecției naturale Evoluţia se caracteri- 
zează prin direcţiile, prin specializarea în 
care se angajează speciile. Anumite spe- 
cii izbutesc să supraviețuiască deoarece 
ele sint dotate cu maxilare formidabile de 
apărare; altele, cum sînt caii, pentru că sînt 
în stare să fugă repede. Specializarea 
omului constă în creier. Tocmai prin 
dezvoltarea creierului s-a realizat evoluția 
ramurii care a dus la om. 


Creierul omului a fost selecționat, să 
spunem, în urmă cu peste 100 000 de ani, 
deoarece a permis omului să facă față cu 
succes dificultăților de atunci. El îi permi- 
tea să înfrunte animalele sălbatice, să gă- 
sească un adăpost, să vineze pentru 
hrană etc. De 100 000 de ani se pare că 
structura creierului nu s-a modificat. Dar, 
in schimb, problemele cărora creierul 
lar să le facă față s-au schimbat foarte 
mult. 

J. Monod: Eu cred că se vor înregistra 
progrese considerabile in următorii 20 de 
ani în legătură cu structura si functia siste- 
mului nervos central. Azi acesta repre- 
zintă unul dintre «zidurile» de străpuns 
ale biologiei. Pentru moment sîntem încă 
în punctul în care eram acum 40 de ani 
cu teoria fizică a eredității: nu știm cu ce 
să începem. În 1940 speranța de a afla 
într-o zi ce este o genă, cum funcționează 
ea, de ce se reproduce la fel, identic 
cu ea însăși, părea o himeră. Or, la ora 
actuală, aceasta este o problemă rezolvată. 
Pentru sistemul nervos central, va fi mai 
greu, dar cercetarea fundamentală merge 
intotdeauna mai repede decit se speră 
de la ea. Nu trebuie să trecem ușor peste 
cercetările savanților care constau din 
reproducerea cu masini cibernetice a pro- 
ceselor comparabile cu procesele de gin- 
dire. Chiar dacă ele nu ne parvin adesea 
decit ca să ne arate prin ce se deosebesc 
programele cibernetice de procesele noas- 
tre conștiente sau inconștiente, singurul 
fapt de a ajunge să se stabilească această 
diferență are o mare importanță. A inte- 
lege procesele care ne duc la reflecţie, 
gindire, creare de idei, vorbire etc. consti- 
tuie un lucru deosebit de important. 

— Structura creierului este determi- 
nată de gene? 

F. Jacob: Fără îndoială, genele deter- 
mină anatomia creierului. Există numeroa- 
se dovezi, in special o serie de mutatii 
care determină diferite leziuni anatomice 
ale creierului, cu tulburări corespunza- 


ONCURSUL 


NOSTRU 
PE 1971. 


Abordind o astfel de temă la un concurs de 
fotografii, revista «Știință şi tehnică» își propune 
să stimuleze creația într-un domeniu mai puţin 
explorat de minuitorii aparatelor foto, să facili- 
teze, si pe această cale, cunoașterea spectacu- 
loaselor înfăptuiri ale științei şi tehnicii contem- 
porane. 

Aflată în plin proces de înnoire, de edificare a 
societății socialiste, tara noastră — virtual şan- 
tier al afirmării si aplicării noutăților ştiinţifice 
şi tehnice — oferă amatorilor și profesioniştilor 
foto o bogată paletă de subiecte inedite. Și, firește, 
la acestea se pot adăuga, în măsura posibilită- 
tilor fiecărui participant, multiple aspecte pe 
care le îmbracă noutatea tehnică și ştiinţifică 
pe meridianele lumii. La concurs pot fi prezentate 
fotografii artistice și compoziții alb-negru sau 
color, care ilustrează cu pregnantd desfășurarea 
revoluţiei tehnice-stiintifice. 


„Revoluţia tehnica-stiintifica 
oglindită în fotografie 


— Aspecte ale revoluţiei tehnice-stiintifice la 
locul nostru de muncă: centrale și șantiere hidro- 
energetice unde se aplică cuceriri ale ştiinţei si 
tehnicii moderne; uzine, mașini, instalaţii și 
utilaje construite la nivelul tehnicii actuale; 
institute de cercetare care studiază fenomene 
cu implicații revoluționare în ştiinţa si tehnica 
românească și mondială etc. 

— Știință, tehnică, societate; ştiinţa şi teh- 
nica — factori de progres în cele mai diferite 
domenii sociale: învățămîntul — de la învăţarea 
programată la profesorul cibernetic; telecomu- 
nicatiile scurtează distanțele, televiziunea și tele- 
fonia via satelit ne aduc informaţii la scară 
planetară; mijloacele massmedia ne informează, 
televizorul — profesorul cu milioane de elevi etc. 

— Omui, creator și stăpin al tehnicii. 

Concursul este destinat atit fotografilor amatori 
cit și profesioniştilor şi se poate participa numai 


Pentru orientarea participanţilor, recomandăm: cu fotografii şi diapozitive originale. 
1 premii | în valoare de 3 000 de lei 

2 premii Il în valoare de 1 500 de lei 

2 premii lil în valoare de 1 000 de lei 

5 menţiuni a cîte un abonament 

la «Ştiinţă și tehnică» și «Tehnium» pe anul 1972. 


«Pentru concurs» se primesc la redacţie pe toată 
perioada desfășurării concursului. 


Premii: 


În acordarea premiilor se vor lua în considerare 
atit valoarea ştiinţifică și artistică cit şi numărul 
de fotografii trimise. Fotografiile vor avea dimen- 
siuni de cel putin 18x24 și vor fi însoțite de 
scurte texte explicative privind obiectul fotogra- 
fiat. Plicurile cu fotografii purtind mențiunea 


Concursul se va desfășura pe o perioadă de 
6 luni. El va începe la 1 februarie a.c. şi se va 
încheia la 31 iulie 1971. 


toare de comportament. Experiențele au 
arătat că, într-o anumită măsură, struc- 
tura creierului poate fi supusă unei ac- 
tiuni a mediului înconjurător. Asa, de 
pildă, desi simțul vederii există de la 
naștere, el nu se stabilizează decit dacă 
funcționează. Un pisoi abia născut ținut 
cîteva săptămîni în întuneric sfirşește 
prin a deveni orb. 

De obicei caracterul înnăscut se com- 
pletează cu cel dobindit. 

— Vedeţi în limbaj o performanţă 
unică? 

J. Monod: Eu cred că aceia care văd 
în limbaj un instrument fundamental dife- 
rit de sistemele de semnale folosite de 
animale au dreptate. Animalele nu sînt 
capabile decit să comunice un număr 
anumit de situații stereotipe: apropierea 
unui dușman. a partenerului etc. Etoloaii 
serioşi gindesc aproape toţi că la animale 
semnalul nu este asociat conștient, func- 
tional, pentru emițător din necesitatea de a 
da informaţia. Nu este în ochii animalului 
un mijloc de comunicare, ci mai mult o 
reacție, o pulsare automata provocată de o 
anumită situaţie. Rezultă că un animal 
poate comunica altor animale informații 
asupra situaţiei în care se află un confrate, 
fie că acesta e un viitor sot sau, dimpo- 
trivă, un duşman, dar ceea ce nu poate face 
e de a-și comunica rezultatul unei expe- 
riente personale. Explicația acestui apa- 


Fiecare secol, fiecare deceniu şi-a creat mijloacele sale proprii 

de investigație, grație cărora a pătruns din ce în ce mai mult 

in analizarea fenomenelor de structură externă, 

internă pind la nivelul biologiei moleculare. 

Și In cercetarea sistemului nervos central după elucidarea aspectelor 
macroscopice si microscopice se caută In infrastructura 

şi in molecula memoriei noi posibilităţi de folosire a 

rezervei noastre de substanță cenușie (stinga: creier uman; mijloc: 
asocierea neuronilor; dreapta: detaliu de sinapsă). 


(Continuare In pag. 51) 


METEOROLOGIA 


CEA MAI 
INTERNATIONALA 


DINTRE STIINTE» 


Acestea au fost cuvintele 

cu care prof. D.A. DAVIES, 
secretarul general al O.M.M., 
doctor honoris causa 

al Universității din București, 
și-a început interesanta conferință 
intitulată: 

«Rolul Organizaţiei Meteorologice 
Mondiale în meteorologia 
modernă». 


STAȚIA 
DE 
RECEPȚIE 


ÎN FUNCȚIUNE 
LA BUCUREȘTI 


T. RUNCANU 
Institutul de meteorologie 
si hidrologie — București 


Ultimul deceniu ne-a familiarizat cu baloanele meteorologice 
uriașe, care pot înconjura Pămintul de mai multe ori într-un an, 
cu avioanele supersonice, rachetele și sateliții artificiali. Toate 
aceste platforme noi de observare sau de sondare a atmosferei 
terestre au revoluționat meteorologia, extinzind nebănuit de mult 
nivelul pina la care se pot obţine informaţii si, în acelaşi timp, 
inversînd și sensul de observare. În metodele clasice, meteoro- 
logul, observator terestru destul de subiectiv, cercetează de jos 
în sus toată suita de fenomene și elemente care în totalitatea lor 
determină starea timpului. Satelitul meteorologic, observator 
extraterestru mult mai obiectiv, culege imagini ale maselor no- 
roase si efectuează măsurători de radiaţie privind în atmosferă 
de sus în jos, de la înălțimea traseului său orbital în jurul Pamin- 
tului. 

Crearea acestor noi platforme, extraterestre a făcut posibile 
observarea si sondarea din ce în ce mai amănunțită a atmosferei 
terestre si, în final, a constituit baza de plecare pentru iniţierea si 
perfecționarea unui program de activități meteorologice coordo- 
nate si organizate pe plan mondial, denumit «Veghea meteoro- 
logică mondială». Scopul acestui proiect, așa cum reiese şi din 
denumirea sa, este de a supraveghea, prin toate mijloacele clasice 
și moderne de observare, toate fenomenele și procesele din 
atmosfera terestră pentru ca în final, folosind tot fondul de in- 
formaţii asupra stării reale a atmosferei pe suprafeţe foarte mari, 
meteorologii să poată formula aprecieri cît mai obiective, cît mai 
reale asupra evoluției vremii, adică, într-un cuvint, să-și îmbună- 
tățească prevederile de timp. 


Schema de functionare a satelitului Tiros II lansat la cca 1 500 km Bineînțeles, acest lucru nu este chiar asa de simplu, deoarece 
înălțime: 1 — măsurarea temperaturii la virful stratului de vapori de realizarea unui asemenea program vast de observare implica 
apă; 2—a Inaltimii si temperaturii la virful norilor; 3 — măsurarea punerea la punct a unui sistem privind schimbul operativ de infor- 
radiației solare reflectată; 4—a radiaţiei calorice emisă; 5 — foto- matii, problemă care este mult mai spinoasă decit prima și a cărei 


rezolvare solicită completarea echipamentului clasic de transmi- 


rafierea norilor. l € ' 
iai siuni cu calculatoare electronice de mare capacitate. 


Sosit in tara noastra intr-o vizita de 
lucru, D.A. Davies a onorat cu prezența 
sa ședința festivă din 17 noiembrie 1970 
de la Institutul de meteorologie și hi- 
drologie din București, cu care ocazie 
a fost inaugurată prima stație româ- 
nească A.P.T. de urmărire și receptio- 
nare a fotografiilor transmise automat 
de la bordul sateliților meteorologici. 

Personalitate marcantă în lumea stiin- 
tifica, secretarul general al O.M.M. a 
facut o scurta, dar interesanta trecere 
in revista a principalelor activitati des- 
fasurate de această organizație mon- 
dială. După ce a subliniat necesitatea 
aplicării consecvente a metodelor fizi- 
cii şi matematicilor moderne în meteo- 
rologie, prof. Davies a informat asu- 
pra programelor de lucru ale O.M.M., 
oprindu-se mai mult asupra programu- 
lui «Veghea meteorologică mondială», 
despre obiectivele căreia cititorii noștri 
au fost deja informați. 

În afara acestui amplu program, 
O.M.M. are alte trei programe: unul 
de cercetare, altul denumit «Influența 
omului asupra mediului» și al treilea 
cunoscut sub numele de «Planul de 
cooperare și asistență voluntară». In 
ceea ce priveşte programul «Influența 
omului asupra mediului», D.A. Davies 


PROGRAMUL A.P.T. 


a subliniat aplicativitatea acestuia în 
agricultură, în studiul resurselor de apă, 
în navigație, o atenţie deosebită fiind 
acordată luptei împotriva poluării at- 
mosferei. 

Ultimul program menţionat de prof. 
Davies are drept scop să ajute unele 
tari în domeniul meteorologic. Este 
vorba în primul rînd de asistenţa teh- 
nică pe care Organizația Meteorologică 
Mondială o acordă la nu mai putin deo 
sută de tari, iar în al doilea rind de aju- 
toarele bilaterale pe care le acordă 
unele tari cu posibilități tehnice si teh- 
nologice avansate în domeniul meteoro- 
logiei, activitate mult încurajată de 
O.M.M. Si, în fine, acea amplă operaţie 
de «asistență voluntară» pe care O.M.M 
o desfășoară tu perseverență, pornind 
de la ideea că numai în acest fel se poate 
îndeplini programul veghei meteorolo- 
gice mondiale. Referindu-se la acest 
program, prof. Davies a menţionat că 
odată cu intrarea în exploatare curentă 
a stației A.P.T. «România a intrat ope- 
rativ în epoca cosmică». 


«Transmit cele mai bune urări cititorilor 
acestei importante reviste.» 


Această imagine transmisă de la satelitul ESSA-8 a fost re- 
ceptionata de stația românească APT, la data de 28. X11970. Ea 
reprezintă situația atmosferică de deasupra sud-estului european. 


Prin acest articol ne propunem să vă prezentăm numai o parte 
a acestui vast program de activități, și anume receptionarea 
fotografiilor transmise automat de la bordul sateliților meteo- 
rologici. Ideea echipării sateliților cu camere de luat vederi putem 
spune că este destul de veche,dacă ținem seama de ritmul alert 
în care s-au realizat și perfecționat în ultimii 10 ani mijloacele de 
pătrundere în Cosmos. R.S.R 

Preluată de la experiențele efectuate cu rachete, camera de INSTITUTUL DE METEOROLOGIE ŞI HIDROLOGIE 
luat vederi a trebuit adaptată în primul rînd la durata programului sareutu SSSA. 8 Wr orbiter nr fato.. 6947/1 
şi a însăşi existenței satelitului pe care este plasata; daca în cazul Dota. 28.noiembrie 1970.. Cra fotografiei. P 24243" „ -- (timp ieot) 
rachetei, cu o evoluție scurtă în timp, imaginile se recuperează Porr. cor ui lot 506 A. Long TRY. £. a APV fin 
odată cu aterizarea acesteia, în cazul satelitului, care are o exis- 
tență lungă, acestea trebuie transmise cel putin de citeva ori pe- 
zi către stațiile terestre echipate în acest scop. 

Renuntind la retrospectiva etapelor de perfecționare a plasării, 
a stabilizării şi optimizării sateliților meteorologici, care, de altfel, 
a mai fost dezbătută în revista «Stiinta si tehnică», reamintim 
totuşi două momente, cruciale putem spune, din scurta istorie 
a acestora începută la 1 aprilie 1960, data lansării primului «Tiros». 
Initial sateliții meteorologici erau plasați pe orbite înclinate cu 
cca 40—60° fata de planul ecuatorului terestru, iar stațiile echi- 
pate special pentru urmărirea, programarea și receptionarea lor, 
denumite și staţii C.D.A., în număr doar de 3,erau amplasate 
toate în emistera vestică, pe continentul american. 

In asemenea condiții, calotele polare nu puteau fi observate 
de sateliți, pentru că ei nu treceau peste poli, iar culegerea de 
imagini şi măsurători transmise direct era limitată doar la zona de 
radioaudibilitate a staţiilor terestre. Acest impas a fost parţial 
depășit. În primul rînd s-a mărit înclinarea planului orbital al 
satelitului în așa fel ca el să treacă și peste calotele polare, iar 
în al doilea rînd s-a pus la punct un sistem de înmagazinare a 
imaginilor si măsurătorilor efectuate după un program in zone 
din afara ariei de radioaudibilitate a celor trei stații C.D.A. Mai 
raminea de rezolvat problema operativitatii în valorificarea infor- 
matiilor, care era încă deficitară datorită capacităţii limitate a 
benzilor magnetice pentru înregistrare şi intervalului mare de 
timp care se scurgea din momentul luării imaginilor si pina în 
momentul cind acestea erau transmise la staţiile terestre. Ulterior 
însă s-a găsit si pentru acest aspect rezolvarea, şi anume prin 
descentralizarea parțială a operaţiilor de receptionare. 

In acest scop s-au plasat la înălțimi de 1 000—1 500 km, pe 
orbite aproape circulare, noi sateliți echipați cu aceeași apara- 
tură TV şi radiometrică, însă care transmit automat și în perma- 
nenta pe tot parcursul orbital imaginile televizate şi măsurătorile 
în domeniul special infraroșu. Este lesne de înțeles că, eliminin- 
du-se complicatul proces de programare a camerelor și radio- 
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Din studiile efectuate de Organizaţia 
meteorologică mondială, care coordonea- 
ză activitatea meteo la scara întregului 
glob, investițiile ce se fac pentru dotarea 
cu aparatură și dezvoltarea cercetării în 
acest domeniu sînt recuperate insutit 
prin avantajele economice ce decurg din 
mai buna cunoaștere a vremii. Pentru a 
putea urmări şi prevedea timpul, este ne- 


voie, în primul rînd, de numeroase date 
de observație din stratul de aer. Aceste 
informații meteorologice, luate de la sol 
sau de la mare înălțime, prin sateliții me- 
teorologici, îmbracă zone foarte întinse, 
de dimensiunile continentelor sau chiar 
ale unei emisfere terestre, si circulă sub 
forma unui flux continuu între diferitele 
centre meteorologice din lume Evident, 
prelucrarea eficientă a unui atare volum 
de date ridică o serie de probleme dificile, 
în a căror rezolvare ordinatoarele își gă- 
sesc o aplicație deosebit de utilă. 


e 


ats! i th 


i K 


Geet cf ‘lll 
Hisn Mi 


În tot mai multe tări îşi tac azi drum me- 
tode noi de analiză, in care calculatorul 
electronic are un rol de bază. Pe măsură 
ce prin liniile de telex sosesc datele con- 
tinute in mesajele meteorologice, aces- 
tea sint introduse în memoria externa a 
calculatorului, de unde apoi, după termi- 
narea programului de recepție, sint intro- 
duse în memoria rapidă. Aici sint supuse 
prelucrării, eliminindu-se eventualele erori 
de observație sau transmisie si apoi sînt 
înscrise pe hărți cu ajutorul unui dispozi- 
tiv de imprimare automată. Se obțin ast- 


metrelor, s-a putut simplifica și aparatura staţiilor terestre de 
recepție. În asemenea condiții, dispunind de o aparatură adecvată, 
se pot recepționa direct de oriunde și de către orice specialist 
aceste date transmise automat de satelit, de unde și denumirea 
de A.P.T., care nu reprezintă altceva decit inițialele denumirii 
engleze a noului sistem «Automatic ~Picture- Transmission». 


DIN CE ESTE COMPUSĂ STAȚIA? 


În rezumat, o asemenea staţie A.P.T. este un radioreceptor 
capabil să receptioneze și să transforme în imagini TV sau infra- 
roșu semnalele radioelectrice emise de satelit în intervalul de 
timp în care trece pe deasupra sau prin vecinătatea sa. Principalele 
parti componente sint: antena orientabilă, care urmărește de la 
un orizont la altul deplasarea sursei de semnale radio, radio- 
receptorul propriu-zis pentru gama de unde de înaltă frecventă 
şi tacsimilul sau teletotogratul, care recompune linie cu linie 
imaginea transmisă de satelit. - 

Imaginile recepționate reprezintă instantanee televizate ale 
maselor noroase sau ale suprafeţei solului, luate la intervale de 
timp riguros egale la verticala locului deasupra căruia se găsește 
satelitul în momentul deschiderii obturatorului camerei. Supra- 
tata văzută de obiectivul acesteia este de cca 9 000 kmp, iar succe- 
siunea de caare televizat este stabiia asa inci prin suprapune- 
rea lor la marginile superioară și inferioară (în sensul de deplasare 
a satelitului) să asigure o secvenţă continuă. | 

În procesul de luare şi transmitere, fiecare imagine este iniţial 
fixată temporar pe un ecran cu fotosensibilitatea remanentă, 


Pupitrul stației româneşti de re- 
ceptionare a datelor- transmise de 
sateliții meteorologici (A.P.T.) intrată 
recent în funcțiune. 


pe care este descompusă de un fascicul de baleiaj în 800 de linii, 
cu o viteză de 4 linii pe secundă. Imaginea astfel descompusă 
este transmisă automat linie cu linie, iar în timpul receptiei ea 
este reconstituită în același mod de aparatura faximil sau telefoto 
a stației de recepţie, lată deci, pe scurt, cum numai în aproape 
patru minute, cit durează receptionarea unei asemenea imagini, 
putem obține o informatie globală asupra repartizării, organizării 
si stadiului de evoluție a maselor noroase de pe o suprafață 
foarte mare. 

De la înălțimea la care evoluează pe orbită, satelitul este vizibil 
pentru fiecare staţie A.P.T. în medie cca 10—20 de minute, in- 
terval in care se pot recepționa între 2 si 5 fotografii, lar precesia 
planului orbital permite revenirea satelitului în raza de audibili- 
tate radio a staţiei la intervale de aproape două ore, de cel putin 
trei ori și cel mult cinci ori în timpul unei zile şi tot de atitea ori 
în timpul unei nopți. 

Staţia A.P.T. instalată de curînd în Institutul de meteorologie 
și hidrologie din București recepționează în prezent imaginile 
transmise de sateliții americani ESSA-8 si ITOS-1 de deasupra 
unei arii geogratice imense, care cunrinde continentul european, 
Atrica pina in apropierea ecuatorului, Arabia si Golful Persic, 
sud-vestul Siberiei. 

Este ușor de imaginat că supravegherea acestei imense su- 
prafete cu ajutorul sateliților constituie o nouă sursă de informare 
pentru meteorologii români, care completează foarte bine sis- 
temul clasic de observare pe baza căruia se întocmesc materialele 
documentare utilizate în prevederea timpului. 


fel distributii spatiale complete de valori 
de presiune, temperatura sau umezeala, 
începînd de la nivelul solului si pina la 
altitudini de peste 20 km. 

Hartile cu date meteorologice analizate 
astfel servesc ca bază de plecare pentru 
elaborarea prognozelor de timp. Ele re- 
flectă atît caracteristicile maselor de aer 
la un moment dat cit și configurația circu- 
latiei curenților de aer. 


METODE NUMERICE DE 
PROGNOZĂ A TIMPULUI 


Pentru a se putea elabora prognoze 
ale vremii mai este nevoie ca, pe lîngă felul 
în care s-au prezentat în trecut principalele 
elemente ale timpului, să se cunoască 
şi modul în care vor evolua ele în viitor. 
Altfel spus, pe lîngă hărțile meteorologice 
cu date de observație, de care s-a vorbit 
mai sus. sînt necesare si hărţi cu valori 
viitoare ale parametrilor meteorologici 
principali. 

Calculul unor astfel de elemente este 
dificil. Pe de o parte, ecuaţiile din dinamica 
aerului care descriu procesele de evolu- 
tie ale parametrilor nu se pot soluţiona 
în mod exact pe căi analitice, fapt ce ne- 
cesită folosirea unor procedee numerice, 
care conduc la soluții aproximative. Pe 
de altă parte, si acesta este lucrul cel mai 
important, modelele matematice care de- 
scriu comportarea fluidului atmosferic 
contin o serie de supozitii simplificatoare, 
care uneori nu dau satistactie. 

In rezolvarea sistemelor de ecuatii ale 
dinamicii aerului, calculatorul electronic 
joacă un rol esențial. Metodele numerice 
de obținere a soluțiilor presupun calcule 
extrem de laborioase. Lucrindu-se în di- 
ferente finite, pe grile ce acoperă regiuni 
întinse, numărul de ecuații care trebuie 
rezolvate devine foarte mare. Pe de altă 
parte, intervalul de timp pentru care se 
fac integrările este cu mult mai mic decit 
intervalul de prognoză, fapt ce impune 
reluarea succesivă a calculelor de un 
număr mare de ori pînă la obținerea rezul- 
tatelor finale. De exemplu, în cazul unei 
prognoze a cîmpului baric pentru 24 de 
ore sînt necesare mai mult de 100 de inte- 
grări succesive ale ecuațiilor de lucru, 
rezultatele fiecărei integrări constituind 
valori inițiale pentru pasul următor, pina 
la finele intervalului de prognoză. 

Este interesant să menționăm că prima 
problemă de dimensiuni mari tratată prin 
calcule electronicea fost de factură meteo- 
rologică. Astfel, spre sfirşitul celui de-al 


doilea război mondial, Von Neuman, care 


construise calculatorul ENIAC la Centrul 
de cercetări din Princeton, era în căutarea 
unei probleme de calcul care să solicite 
din plin posibilitățile ordinatorului. Sa- 
vantul meteorolog Rossby i-a furnizat o 
atare problemă, referitoare la circulația 
aerului, prin care s-a efectuat testarea 
calculatorului. 

Azi se pot obține hărți probabile ale 
cîmpului baric, şi deci ale circulației ae- 
rului la diferite niveluri atmosferice, prin 
împărțirea atmosferei într-un număr mare 
de straturi. În centrele meteoroloaice mai 
mari (din Suedia, S.U.A., U.R.S.S., Anglia) 
se întocmesc de două ori pe zi hărți ale 
circulației atmosferice pe întreaga emisfe- 
ră nordică pina la circa 20 km. Și în tara 
noastră se calculează zilnic asemenea 
hărți la calculatorul electronic CET-501, 
dar numai pentru regiunea sinoptică a 
Europei şi pentru un număr mai redus de 


niveluri. Aceste hărți, foarte utile atit în 
prognoza timpului cit și în protecţia meteo- 
rologică a navigaţiei aeriene, sînt trans- 
mise prin fototelegraf centrelor meteoro- 
logice teritoriale și de pe aeroporturi. 

Ca urmare a cunoașterii din ce în ce mai 
aprofundate a atmosferei și a legilor de 
dinamica aerului, s-au elaborat și aplicat 
o serie de metode de calcul asupra preci- 
pitatiilor. Evaluarea cantitativă a precipi- 
tatiilor ridică probleme dificile, dat fiind 
faptul că acest element meteorologic este 
foarte discontinuu în spațiu și timp. Pro- 
ducerea precipitațiilor depinde în primul 
rind de sensul și mărimea curenților ver- 
ticall; curenții ascendenți, contribuind la 
saturarea aerului cu vapori de apă, sînt 
favorabili declanșării precipitațiilor, cei 
descendenţi îndepărtează aerul de starea 
de saturare. mentinind vremea uscată. 

Modelele de calcul al precipitațiilor tine 
seama și de potențialul de umezeală al 
maselor de aer, ca și de influenţa pe care 
relieful o exercită asupra aerului în miş- 
care. Ca și în cazul cîmpului baric, valorile 
inițiale ce se introduc în calcule trebuie 
să fie cunoscute în punctele unei rețele 
pătratice (se lucrează în diferenţe finite), 
pasul acesteia (distanţa dintre două punc- 
te consecutive) fiind de numai 50. km. 
Intrucit se lucrează cu date de la mai multe 
niveluri atmosterice, volumul calculelor 
devine foarte mare. Astfel, pentru opp- 
nerea de prognoze cantitative ale preci- 
pitatiilor de 24 de ore prin modelul utiliza! 
de meteorologia engleză, se iau în con- 
sideratie date de la 7 niveluri din atmosfe- 
ră, necesitind un număr de cca 5 miliarde 
de operații aritmetice. 

Prognoza numerică a temperaturii ri- 
dică, de asemenea, dificultăți însemnate 
si presupune efectuarea unor calcule in 
care ordinatorul are un cuvint greu de 


Apus SE POATE PRELUNGI 
INTERVALUL DE PROGNOZĂ? 


Într-o serie de centre meteorologice 
s-a realizat cu ajutorul ordinatoarelor cal- 
culul prin metode numerice al hărților de 
prognoză ale parametrilor meteorologici 
pentru intervale mergind pina la 72 de ore. 
Evident, extinderea intervalului de prog- 
noză pe durate cit mai mari prezintă un 
interes deosebit. 

În marile centre meteorologice din lume 
s-au elaborat in acest scop modele de mare 
complexitate, care includ in calcule o 
serie de elemente noi, cum ar fi: influenta 
reliefului și a frecării aerului cu suprafața 
terestră, efectele răcirii şi încălzirii aeru- 


lui prin radiatie, trânsportul de căldură și 
umiditate prin advectie (mişcări orizon 
tale), convecție (mișcări verticale) și d 
fuzie turbulentă ș.a. 

S-a ajuns astfel la elaborarea de progno- 
ze numerice pe durate de pină la o săptă- 
mina cu privire la evoluția cimpului baric 
la diferite niveluri din atmosferă. În cazul 
în care intervalul de prognoză creşte, ca- 
litatea prognozelor numerice începe să 
scadă repede, asa încît practic nu mai 
sînt aplicabile dacă se depășesc durate de 
5-7 zile. 

Pentru elaborarea prognozelor lunare 
sau chiar anotimpuale se folosesc mai cu 
seamă metode statistice. Prin combinarea 
lor cu o serie de considerente privind 
dinamica circulației generale a atmosferei 
se pot obține unele analogii între aspec- 
tul vremii în decursul lunii pentru care se 
face prognoza și modul în care a evoluat 
timpul în trecut, stabilindu-se cu care 
lună anume va fi mai bună coincidenta. 
O astfel de metodă presupune existenta 
unei arhive sinoptice foarte bine organi 
zate și, de asemenea, efectuarea unor 
prelucrări laborioase de date meteoro- 
logice, pentru care calculatorul electro- 
nic poate fi din nou instrumentul de 
bază. $ 

De un real folos pentru prognoze, atit 
pentru cele pe cîteva zile cit si pe durate 
mai îndelungate, asa cum a reiesit si din 
articolul precedent, sînt sateliții meteo- 
rologici. Cercetările efectuate pînă în pre- 
zent par să indice faptul că prognozele 
pe intervale de la una la trei săptămini 
sînt cele mai dificil de formulat. 

Explicația rezidă în aceea că în cazul 
prognozelor pe intervale mai scurte evo- 
lutia parametrilor meteorologici poate fi 
evaluată ne bază de extrapolare din in- 
sesi valorile lor inițiale furnizate de obser- 
vatiile meteorologice. În cazul prognoze- 
lor pe durate de o lună sau un anotimp, 
modelele de evaluare globală amintite 
mai sus oferă la rîndul lor posibilitatea 
unor aprecieri mai generale ale aspectu- 
lui vremii. Prognozele pe intervale cuprin- 
se între 7 şi 20 de zile nu beneficiază însă 
de nici una din aceste două posibilități, 
ceea ce, evident, ridică o serie de dificul- 
tati. 

Prin dezvoltarea neîncetată a meteoro- 
logiei ca știință, prin perfecționarea mode- 
lelor ce descriu atmosfera și a calcula- 
toarelor electronice, prin includerea de 
noi elemente în calcul, se creează condiții 
din ce în ce mai bune, atit pentru extin- 
derea intervalelor de prognoză a timpului 
cit şi de creșterea calității acestora. 


Harti ale circulației aerului la diferite niveluri atmosferice 
care apoi sint calculate cu ordinatorul electronic pentru 


prognoza timpului. 
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Începînd cu articolul de fata, redacţia noastră publica 
un microcurs de psihologie a învățării. Prin problematica 
ce o va aborda, prin scopul ce-și propune, considerăm 
că acest microcurs va suscita interesul cititorilor și în- 
deosebi al acelora care, la virsta școlară fiind, se preocu- 
pă de perfecționarea metodelor de însușire a tainelor 
te de cunoasterea valorilor spirituale ale inaintasi- 
or. 

Așadar, invităm pe cei interesați să ne urmărească nu- 
măr de număr, să ne facă sugestii, să stabilească cu noi 
un viu dialog privind valoarea educativă a materialelor 
ce vor fi publicate în această pagină. 

Există mai multe sensuri ale conceptului de învățare. Ne 
vom referi întii la cel mai general, de ordin biologic. Orice 
organism este apt de învățare. Aceasta este calea prin care se 
formează și se fixează noile comportamente. Adaptarea este 
legea fundamentală a vieții. Deci învățarea este tocmai procesul 
prin care se alcătuieşte, se schimbă, evoluează programarea 
comportamentală a organismelor în decursul dezvoltării indi- 
viduale. lar la organizarea comportamentală nativă de ordin 
instinctiv, învățarea, desfășurată repetitiv pe parcursul a mi- 
lioane de ani, și-a adus contribuţia sa. 

În sens propriu, învățarea este însă aceea care permite ca 
pe o anumită bază ereditară să se constituie noi mecanisme 
adaptative ale individului. Este vorba deci de procesul de dobin- 
dire a noi informaţii si operații, de stabilire a unor noi tipuri 
de interacțiune cu ambianța. Formarea reflexelor condiționate 
reprezintă acte elementare de învățare. Nu toate elementele, 
fazele interacțiunii cu ambianța se fixează in programa compor- 
tamentală, ci numai unele dintre ele. Se fixează acele elemente 
comportamentale care se repetă, se exersează și, totodată, 
acelea care au o mare însemnătate pentru conservarea și pro- 
movarea vieții. Astfel, animalele învață anumite drumuri prin 
reparcurge-ea lor și în legătură cu satisfacerea necesităților 
de nutriție, reproducere, apărare. 

Nu toate implicaţiile postnative ale comportamentului sînt 
derivate ale învățării. Toate organismele cunosc un proces de 
creștere, de împlinire a funcţiilor, de maturizare, aceasta, 
neîndoielnic, influențează comportamentul, cel putin pentru 
faptul că și sistemul nervos se maturizează. Prin maturizare, 
în diverse etape, apar diferite posibilități de evoluţie compor- 
tamentală. Trebuie însă spus că maturizarea este condiționată 
nu numai de programa ereditară, ci şi de învăţare. Astfel, fără 


o primă maturare motorie nu este posibil mersul. Dar prin 
exersarea acestuia maturizarea funcțiilor motorii se accelerează. 

Prin urmare, dezvoltarea individuală a comportamentului se 
realizează prin colaborarea a trei factori: ereditate, maturizare 
si învățare. La animalele mai evoluate, contribuția învățării este 
evidentă. 

Cu toate acestea, animalele nu depășesc stadiul învățării 
spontane si, oricît de redus ar fi procesul de învăţare, nu de- 
pind de acesta în definirea lor ca reprezentante ale unei spete. 
Un pui de lup luat de la naștere și complet izolat (pe o insulă) 
de ceilalți lupi va ajunge totuși un lup ca oricare altul. Poziţia 
omului este însă radical deosebită. Puiul de om crescut în na- 
tură, despărțit de oameni, nu ajunge un om. Se cunosc citeva 
zeci de cazuri de copii crescuți de animale si care, studiati 
după regăsire, nu prezentau calitățile specific umane privind 
poziţia verticală, graiul articulat, gindirea, intentionalitatea, 
voinţa, sentimentele superioare. Erau nişte biete animale inca- 
pabile, oricît ar fi fost ajutate, să parcurgă procesul de uma- 
nizare. Se pierduse perioada din copilărie, de maximă plastici- 
tate a sistemului nervos, pentru ca să se mai poată forma func- 
tiuni asa de complexe cum sînt cele ce definesc pe om. 

Pentru formarea personalității umane, decisive sînt existența 
socială, culturalizarea, realizată prin învăţarea atit spontan cit 
si dirijat. Zestrea ereditară si maturizarea nu sînt suficiente 
pentru ca puiul de om să devină un exemplar al spetei umane; 
el trebuie supus unui proces de adaptare socială, de intensivă 
însușire a ceea ce este fundamental în tezaurul practicii si cu- 
noașterii umane. Prin învățare omul devine un exponent si 
continuator al întregii istorii universale. 

Astfel de procese și trăsături cum sînt observarea, memoria, 
limbajul si gindirea, imaginația si voința, abilitățile şi aptitudi- 
nile practice sau intelectuale, atitudinile conştiente nu se for- 
mează decit prin învățare, prilejuită si organizată de societate. 

Considerată psihologic, învățarea este modalitatea de asi- 
milare a cunoștințelor si de formare intelectuală, emoțională 
și volitionala, de elaborare a deprinderilor, a conştiinţei si 
comportamentului social, cult. Învățarea este modalitatea de 
constituire a personalității umane si nu numai de constituire, 
dar si de menținere, de regenerare, pentru că dacă învățarea 
încetează personalitatea se dezagregă. Este ceea ce se întîmplă 
cu cei care sînt lipsiți de existența socială. Pe o insulă pustie, 
în cîţiva ani, oricine se dezumanizează. Povestea lui Robinson 
nu e veridică. 3 

Plasticitatea cerebrală variază de la o vîrstă la alta. In con- 
secinta, si posibilitățile de formare a operațiilor psihice (apre- 
ciate global la 100) se vor distribui inegal: 

de la Ola 3 ani va fi de 10%; 

de la 3 la 7 ani va fi de 30%; 

de la 7 la 14 ani va fi de 30%; 

de la 14 la 20 de ani va fi de 30%, 

iar de la 20 mai departe va fi de 10% 

Nu se pune deci problema unor aptitudini înnăscute. Există 
în zestrea nativă doar unele premise sau predispozitii cu un 
caracter general sau relativ specific (muzical, plastic, coregra- 
fic). Nativă este însă aptitudinea de a învăţa și dincolo de limi- 
tele senzomotorii, de a lua în stapinire mecanismele de simbo- 
lizare, de construcție logică şi combinaţie imaginativă. Aceste 
posibilități de învățare cunosc o dezvoltare stadială și, fapt 
esențial, trebuie să fie explorate la timpul oportun. Sub rapor- 
tul învățării, al constituirii unor mecanisme intelectuale funda- 
mentale, adultul este vădit dezavantajat față de copil și ado- 
lescent. Sperantele că vei recupera după 20 de ani ceea ce nu 
ai realizat la 7 sau 12 ani se dovedesc, de regulă, iluzorii. 

Este necesară deci o analiză a stadiilor formației prielnice si 
a consecințelor ce rezultă pentru învăţare. Apoi va trebui să 
încercăm o elucidare a însăși naturii procesului de învățare 
așa cum ni-l înfăţişează știința modernă. Interesează, neindo- 
ielnic, si o prezentare a formelor optime de organizare a pro- 
cesului de învățare. S-au studiat mai multe procedee, cum sînt 
programarea, exersarea algoritmică, problematizarea, stilul 
creativ. 

Vor trebui să fie analizate nu numai problemele generale ale 
învățării, dar şi modalitățile ei specifice procesului, însuşirea 
matematicilor și fizicii, a biologiei, a istoriei, a literaturii. 

O discuţie sistematică despre învățare nu ar fi împlinită dacă 
nu ar scoate în evidență fenomenul superior al învățării perma- 
nente si al autoeducatiei. 

Am schițat aici numai cîteva idei din programul ciclului de 
consultații privind problemele învățării pe care «Stiinta si teh- 
nică» le va pune la dispoziţia tinerilor săi cititori în toate nume- 
rele anului 1971. 


Africa contemporană este tot mai mult un continent al demnităţii umane. 
Popoarele ei, în cea mai mare parte, au devenit state independente, 
urmînd fiecare, cu curaj, drumul, de loc ușor, 

de la subdezvoltare la dezvoltare. 
Desigur, în acest proces intră și autocunoasterea istorică. 
Cele peste 260 milioane de oameni ai continentului negru 
încep tot mai mult să-și cunoască trecutul îndepărtat, 
scotind la suprafață probe materiale care dovedesc 
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La muzeul din Khartum se realizeaza 
o piesă unică. Este vorba de o machetă 
extrem de originală care reprezintă în mic 
tocmai acest îndepărtat imperiu negru 
Pe o porțiune de citeva sute de metri se 
amenajează un pseudo-Nil, iar pe malurile 
lui sint aşezate machetele unora dintre 
templele care au fost salvgardate ca ur- 
mare a lucrărilor întreprinse de misiunea 
arheologică organizată sub auspiciile 
UNESCO în Nubia și formată din specia 
listi din Republica Democrată Germană, 
Canada, Stateie Unite ale Americii, Franța, 
Italia și Republica Populară Polonă. În 
fond, această machetă prezintă Nilul su- 
danez începînd de la o a doua cataractă, 
nu departe de «piramida» contemporană 
de la Assuan, şi fixează de fapt Regatul 
de Kus, marcînd «frontiera» dintre Egiptul 
alb şi «pecetea» sa neagră. Aici, între 
Semneh si Meroe, pe un șantier de 500 km 
lungime, a ieşit la iveală o mare surpriză 
arheologică: vechea  vocabua kus. 
Ea este dată uneia dintre civilizațiile 
care au existat în lungime si in latime pe 
această porțiune de Nil între Mediterana 
și platourile etiopiene. In lungime pentru 
că fluviul aducea cu el viata si în lărgime 
pentru că deșertul este un loc de refugiu 
si de transfer al caravanelor si al numeroa- 
selor populații care nu încetau de a se 
mișca, de a migra. Printre ele se afla și 
tribul protoistoric kus, foarte închis la 
culoare, dar nu negru, fruct al acestor 
transmigrări verticale și orizontale. 

Această teză îşi are un corespondent în 
«masca etiopiană» a omului cu tenul brun 
sau negru, care evocă, într-un anume fel, 
faptul că migrațiile seculare ale popoa- 
relor negre au trecut în lungul Nilului, în 
direcția nordului, înaintea popoarelor albe 
Este însă prematur — și va fi aproape im- 
posibil — de a localiza rădăcinile profunde 
ale Kusitilor asupra teritoriilor unor state 
actuale, cum ar fi Etiopia, Kenia, Congo, 
Republica Africa Centrală sau Republica 
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existența unor vechi civilizații. 
Săpăturile începute în Republica.Sudan au permis 

să se stabilească că Regatul de Kuș își întindea influența 

pe o perioadă de aproape un mileniu (750 î.e.n. — 350 e.n.) 

și pe un vast teritoriu, ce pornea din Etiopia pina la Mediterană, 
fiind de fapt prima «putere neagră» din istorie. 


Ciad. Este aproape cert că triburile negre 
din aceste tari ofereau odinioară la Kus 
o varietate foarte mare, a căror conjunctie 
realizată pe Nil în timpuri îndepărtate 
marchează făurirea unui regat care-și va 
afirma caracterul său intrinsec. Recentele 
schimburi de idei, de documente și de 
obiecte arheologice au făcut să apară la 
suprafaţă o realitate pregnantă, si anume 
că în epoca neolitică, cu mult înaintea 
culturii egiptene, existau în Nubia opere 
de artă şi tehnici înrudite în mare parte 
cu diversele culturi ale Saharei, care nu 
era pe atunci nici aridă, nici depopulată 

ntre nașterea şi decadenta regatului 
negru se înscriu evenimente importante, 
în cursul cărora valea Nilului a fost teatrul 
unor războaie singeroase, cronice, al 
unor revolte intermitente, al unor expediții 
de pedepsire, dar și teatrul unor importan- 
te realizări științifice, al unor creaţii artis- 
tice și al unor schimburi culturale impor- 
tante. 

Către anul 3000 î.e.n., arheologii fixează 
mai intii grupa A, adică cultura neolitică 
a olăriei, contemporană primei dinastii 
egiptene și care conţine elementele consti- 
tutive ale Regatului kusit. Mai tirziu, către 
anul 2300, avem de-a face cu o altă grupă. 
E vorba de cultura unui popor de păstori 
care va locui în Nubia timp de citeva mii de 
ani, pina la a 18-a dinastie din Egipt. După 
profesorul Jean Yoyotte (Franța), se cu- 
noaşte destul de putin viata cotidiană a 
acestor oameni sedentari, care cultivau 
modeste cimpuri semănate cu griu și 
creșteau cu grijă vaci și cai. Ei locuiau 
în sate formate din case construite dintr-un 
fel de mortar (pietriș amestecat cu lut) 
şi apărate printr-o incintă de piatră. Ală- 
turi de cimitire formate din simple gropi 
se ridicau necropolele șefilor militari pu- 
ternici, care, prin gravurile conținute, sem- 
nalează că cei inmormintati profesau «cul- 
tul vacii». Aceste podoabe tipic indigene 
se leagă de tradițiile neoliticului saharian 
şi nu împrumută nimic din temele și din 
obiectele unor cuceritori egipteni veniți 
din nord. Olăria marchează şi ea un rafi- 
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nament original, iar motivele sale apartin 
unei «şcoli rupestre» de desen si de 
sculptură; în arta figurativă, prioritatea o 
dețin vitele. Săpăturile au revelat și exis- 
tenta unei «industrii» de modelaj, extrem 
de bogată în figurine de animale domestice, 
printre care întîlnim oaia. La loc de cinste 
se află și imaginile feminine cunoscute 
sub numele de «zeița mării», dintre care 
cea mai admirabilă este o arhaică Venus, 
soția unui defunct, sau cele care repre- 


La o primă privire s-ar părea 
că este vorba de tipuri kusite. 
În realitate este vorba de doi membri 
ai familiei egiptene a lui Akhenaton 
(în fotografia din titlu). 

Scriitură cursivă meroitică 
(în fotografia de jos). 


zintă fetisul vieţii si al morţii, al fecun- 
ditatii si virilitatii. În fine, sculptura in 
piatră sau in pămînt vopsit în roșu este 
bine diferențiată de sculptura egipteană 
din aceeași epocă. Inventarul şi clasamen- 
tul acestor obiecte sînt abia la început, 
dar savanții nu au nici un pic de îndoială 
asupra surselor de inspirație 

Către anul 2000 apare la Kerma, la 
415 km în amonte de Uadi-Halfa, o nouă 
cultură, apreciată a fi fost contemporană 
imperiului de mijloc egiptean si care se 
întinde pina spre 1450. De altfel, această 
parte a văii Nilului a fost foarte putin 
cercetată; singurele monumente mai im- 
portante care au reținut atenția savanților 
au fost cercetate de-abia în ultimii ani 
Este cazul templului din Saleb, important 
edificiu construit de Amenhotep al III-lea, 
faraonul din dinastia a 18-a. Cucerită de 
egipteni, Kerma primeşte pentru prima 
dată numele de Kuș, sub care este numită 
astăzi această civilizație înfloritoare ce 
urcă, fără îndoială, către anii 5000 î.e.n. și 
pe care istoricii o cunosc într-o mică 
măsură. 

Încă acum o jumătate de secol, arheo- 
logul american Georges Reisner, cerce 
tind coline funerare din trei pro. ncii 
egiptene, a descoperit 300 de bărbați, 
femei și copii victime ale unui sacrificiu 
barbar. El identificase aici construcții în 
cărămidă uscată și obiecte egiptene de 
manufactură. Dar aceste descoperiri com- 
plicau atunci și mai mult lucrurile, deoare- 
ce pentru multi savanţi Kerma răminea o 
enigmă. După aprecierile actuale, mor 
mintele si tumulii săpați de Georges 
Reisner datează din aceeași epocă cu 
puternicul lant al fortaretelor frontale con- 
struite din lemn și aflate nu departe de a 
doua cataractă a Nilului, la aproape 300 km 
nord de Kerma; ele constituiau avan- 
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posturile Egiptului din acea perioadă 

Dusmanul in fata căruia se retrăseseră 
faraonii era oare poporul din Kuş, ale 
cărui însuşiri războinice se dovedeau 
foarte redutabile? Aceasta era prima în- 
trebare la care arheologii trebuiau să răs- 
pundă în baza săpăturilor lui Reisner 
Cea de-a doua întrebare se referea la 
faptul dacă egiptenii puteau să facă co- 
mert pe terenul unui adversar de temut 
Dar lanțul de fortărețe descoperit a furni- 
zat doar date de arhitectură, arheologii 
neputind găsi măcar un fragment de 
papirus. Ei au extras, în schimb, din sol 
foarte multe peceti de argilă ce serveau 
la sigilarea unor suluri de papirus distruse, 
se pare, de timp 

lată însă că împrejurul a două coline 
care dominau deșertul au fost descoperite 
un număr mare de necropole foarte bo- 
gate în fragmente de ceramică. In acest 
teren, pe care specialiștii îl denumesc 
«cîmpul morţii», cu siguranță, se ascunde 
«Istoria scrisă» din Kuş. Săparea Kermei 
în adincimi va cere încă ani de munca. 


DUPĂ ŞAPTE SECOLE... 
DE AȘTEPTARE 


Vidul arheologic privind cultura kușită 
a durat aproape 7 secole, dar săpăturile 
întreprinse recent, chiar dacă nu au adus 
o lumină d=plină, totuşi au făcut o serie 
de precizări valoroase. Au fixat, mai intii, 
că această cultură a avut o mare influență 
asupra Egiptului către anii 750 î.e.n. La 
Napata, în aval de cea de-a patra cata- 
ractă, la picioarele lui Djebel Barkal, la 
Muntele Sfint, s-au găsit cantități mari de 
inscripţii. Din ele rezultă că la un mo- 
ment dat regii kusiti se recomandă drept 
faraoni. 

Dacă vechiul imperiu egiptean n-a pă- 


truns mai departe de a doua cataractă, 
imperiul de mijloc urcă tot mai mult pe 
cursul fluviului, fără a atinge totdeauna 
teritoriile kușite, care dispuneau de o ma- 
şină de război încercată. Mai mult, egip- 
tenii se refugiază la un moment dat către 
nord în fata armatelor regelui kușit Peye, 
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poreclit «Viul» (Piankhi in egipteană) 
fantomă în carne și oase a anticului trib 
protoistoric. După cucerirea regiunii As- 
suan, prinții negri ating Memphisul A- 
cești nou veniti, care se închină deja in 
fata lui Amon, divinul stapin al Thebei 
cucerite, au fost sedusi de știința si orga- 
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nizarea egiptenilor, pe care ei le iniboga 
tesc cu propria lor cunoaştere. Chabaka 
succesorul lui Peye a fost faraon sacru al 
tuturor egiptenilui ș a fondat cea de-a 
25-a dinastie egipteană sau, cum s-ar 
spune astăzi, prima dinastie kușită în 
Egipt. După el urmează alti trei faraoni 


negri. E vorba de Chabataka, Taharka şi 
Tanoutamon 

Cuceritorii asirieni resping pina la urmă 
pe oamenii din Kus, mai intii în Egiptul de 
Sus, apoi în Nubia. Ei cuceresc Napata, 
care se africaniza din ce în ce mai mult, 
dar o abandonează repede, fără a lăsa 
cituși de putin ca urme de ocupație vreo 
necropolă 
_ Dar istoria kusitilor nu se oprește aici. 
În a doua jumătate a primului mileniu se 
stabilesc între a cincea și a șasea cata- 
ractă a Nilului, în aval de Khartumul de azi, 
hotăriţi să curme declinul si să reanime 
cultura străbunilor. Ei vor fonda astfel 
regatul din Meroe, despre care arheologii 
nu posedă prea multe probe istorice. 
Aceasta nu numai pentru că teritoriile 
respective nu au putut fi săpate în adin- 
cime, ci și datorită faptului că Meroe, cu 
toate că este o civilizație hibridă, posedă 
o mare originalitate, vitalizată permanent 
de fondul kusit primitiv, ce a permis asimi- 
larea elementelor străine și dezvoltarea 
unei culturi omogene. Aceasta, de altfel, 
este teza profesorului Jean Leclant de la 
Sorbona 

Elementele arhitecturale mai dovedesc 
o certă influență egipteană, dar proporțiile, 
stilul şi detaliul reliefurilor resping ca- 
noanele faraonice Splendoarea acestei 
culturi reiese si din luxul podoabelor, al 
veșmintelor bogat brodate și al grelelor 
brățări de aur și argint 

In concluzie trebuie să spunem că 
această cultură kusita, cu etapele ei prin- 
cipale: Kerma, Napata și Meroe, este una 
dintre cele mai importante culturi africane 
despre care se va mai vorbi încă. Mai sînt 
doar multe secrete pe care arheologii le 
vor scoate la suprafață 
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Tendinţa de creştere a vitezei aparatelor 
de zbor este un imperativ al aeronauticii 
moderne. Pe măsură însă ce viteza de depla- 
sare se mărește (peste viteza sunetului), 
apar dificultăți legate de amplificarea rezis- 
tentei la înaintare și de încălzirea aerodina- 
mică a mediului din imediata apropiere a 
învelişului aparatului de zbor. În cazul zbo- 
rului la viteze de peste 5 ori mai mari decit 
cea de propagare a sunetului (la înălțimea 
respectivă), aceste fenomene devin foarte 
intense, aparind, totodată, si alte elemente 
noi, proprii acestui domeniu de viteze de- 
numit hipersonic. Printre aceste fenomene 
menţionăm disociatia si ionizarea gazelor 
componente ale atmosferei în stratul limită 
din vecinătatea învelișului avionului hiper- 
sonic. Variația compoziţiei chimice a aeru- 
lui — cauzată de disociatie — influențează 
asupra caracteristicilor aerodinamice ale 
aparatului, iar ionizarea face ca mediul, de- 
venit plasmă fierbinte, să intre în reacție cu 
învelișul aparatului hipersonic. 

Spre a avea un termen de comparaţie 
asupra acestor fenomene aerotermodina- 
mice, trebuie arătat că învelișul unui hiper 
— «Jumbo-jet» («Jumbo-jet» = avion gi- 
gant) al anilor viitori, care ar zbura la 30 km 
altitudine cu o viteză de 11 ori mai mare 
decit cea a sunetului, se va încălzi la... 
3100°C, iar dacă această viteză s-ar dubla 
temperatura învelișului ar atinge... 7 000°C! 
Aliajul de titan nu ar putea rezista acestor 
eforturi termice! Desigur, încă nu se poate 
vorbi de asemenea valori, totuși vor trebui 
luate măsuri speciale de protecție termică, 
cu materiale suprarezistente și sisteme 
speciale de răcire. 

Dar pentru rezolvarea problemei încă de 
pe acum s-au imaginat noi soluţii. Se pare 
că un rol deosebit îl va avea circulaţia apa- 
ratelor hipersonice în așa-numitul «coridor 
de securitate» al zborului aerodinamic sta- 
bil. În funcţie de viteză si de înălțimea de 
zbor, viitoarele aparate hipersonice vor 
umple un «gol» în domeniul înălțimilor de 
zbor cuprinse între 30 și 200 km și viteze 
de la 3 si pina la de 15 ori viteza sunetului. 
Astfel, ele vor evolua în așa-numita zonă 
centrală a «coridorului» amintit; acesta este 
limitat în partea superioară de posibilitatea 
obţinerii unei forte de sustentatie (mentine- 
rea pe traiectorie), iar la cea inferioară — 
de temperatura:maximă care poate fi supor- 
tată de invelisul aparatului de zbor respec- 
tiv, 

În prezent problemele zborului hipersonic 


preocupă mult pe cercetătorii și construc- 
torii din aeronautică, fapt relevat si de nu- 
mărul si calitatea comunicărilor prezentate 
la recentul congres internațional de aero- 
nautică (Roma, septembrie 1970). Este de 
presupus că tehnica reactivă, automatica 
motoarelor rachetă și noile materiale termo- 
rezistente — verificate cu ocazia lansărilor 
spatiale — vor contribui substantial la pu- 
nerea la punct a unor aparate hipersonice, 
mai întii experimentale (un succes a și fost 
înregistrat prin încheierea cu succes a 
programului de încercări a avionului ra- 
chetă «X-15») și apoi chiar de serie, desti- 
nate zborurilor hipersonice curente. 


AVANTAJE LA SCARĂ 
INTERCONTINENTALĂ 


Desigur, zborul unor avioane la viteze 
supersonice ar fi total neeconomic în cazul 
distanțelor mici de zbor, ceea ce se explică 
prin consumurile ridicate de combustibil, 
corespunzătoare perioadei de accelerare 
și urcare la marile altitudini la care acest 
zbor este posibil. Eficiența acestor zboruri 
s-ar face simțită de-abia pe distanțe de 
5 000—10 000 km, adică la scara interconti- 
nentală sau chiar globală. 

În comparaţie cu altitudinile de croazieră 
de 20—22 km ale aparatelor supersonice de 
pasageri aflate în prezent în experimentare 
(«Concorde», Tu-144), sau în construcție 
(«Boeing» 2707/300), aparatele hipersonice, 
pe care le-am putea numi din «a treia gene- 
ratie» a supersonicelor, vor evolua la alti- 
tudini de cel putin 35—40 km, unde presiu- 
nea și densitatea aerului au valori foarte 
scăzute. De fapt, aceasta reprezintă limita 
posibilităților zborului aerodinamic și tre- 
cerea în domeniul zborurilor cosmice. Ideea 
punerii la punct a unor aparate hipersonice 
nu este chiar atit de nouă; încă din anul 
1956, W.R. Dornberger s-a preocupat în- 
deaproape de transportoarele hipersonice, 
iar în anul 1963 H. Koelle și-a susținut lu- 
crarea de doctorat tocmai pe această temă. 
Studiile pe scară industrială în legătură cu 
zborul hipersonic au început încă din anii 
1964—1966, reprezentanţii tipici fiind avio- 
nul experimental X-15 (care a depășit in 
zbor viteza de 7000 km/oră), precum și 
«planoarele cosmice» (a se vedea «Stiinta 
si tehnică» nr. 5/1967). 

Din punct de vedere al vitezelor, în cazul 
viitorilor bolizi hipersonici, gama se va in- 
tinde, de asemenea, foarte departe, pină la 


27 000—28 000 km/ora, adică pina în pragul 
primei viteze cosmice (28 500 km/oră), la 
care aparatul devine satelit artificial al Pă- 
mintului. Evident, la asemenea viteze, greu- 
tatea unui aparat de zbor care urmărește 
curbura medie a Pămintului va fi «echili- 
brată» în cea mai mare parte de către forțele 
de inerție (forțele centrifuge), astfel că sur- 
plusul necesar de forță aerodinamică va fi 
foarte mic. De fapt, la înălțimile menţionate, 
avind în vedere densitatea extrem de redusă 
a aerului, forțe aerodinamice importante 
nici nu pot fi obținute; ele au importanță 
hotăritoare numai în faza de decolare, acce- 
lerare-urcare și la reîntoarcerea în stra- 
turile atmosferice dense, urmată de ateri- 
zare. 

La asemenea viteze hipersonice mari, 
drumul între Europa și America ar dura în 
total doar o jumătate de oră, din care un 
sfert de oră ar fi consumată la decolare si 
urcare, respectiv la coborire şi aterizare! 

Pe bună dreptate, asemenea aparate hiper- 
sonice mai sint numite și semicosmice sau 
transportoare aerospatiale (prin expresia 
«spatial» intelegindu-se aici spaţiul cos- 
mic). 

Desigur, in problemele de comert, unde 
in zilele noastre timpul are o valoare atit 
de ridicată, cheia succesului transportului 
nu se reduce numai la prețul de cost; acesta, 
chiar dacă ar fi mai ridicat, poate deveni 
rentabil dacă se are în vedere şi economia 
de timp. Mai trebuie luat în considerare că 
la asemenea viteze și altitudini «pragul cos- 
mic» este de fapt depășit, astfel că aparatul 
este în faza inițială și finală aparat aerodina- 
mic (avion), iar în fazele intermediare trans- 
portor cosmic. 

Printre proiectele mai «modeste» de trans- 
portoare hipersonice ale viitorului apropiat, 
putem menţiona, de exemplu, pe acela al 
Societăţii «United Aircraft» privitor la un a- 
vion de 270 de tone greutate, capabil să 
zboare cu o viteză corespunzătoare numă- 
rului Mach=8*, pe distanțe de 8 000 km, la 
altitudinea de croazteră de 30 km. 

În legătură cu acest proiect, preşedintele 
societății «Pan American World Airways», 
Najeeb E. Halaby, a și declarat că societa- 
tea respectivă va dispune în anul 1985 de 
90 de transportoare aerospatiale pentru 
pasageri. Un asemenea transportor ar pu- 


* Numărul Mach este raportul dintre viteza de 


zbor a unui corp și viteza de propagare a sune- 
tului la altitudinea la care se execută zborul. 


260°-370° C 
370°-595° C 


980*-1205*c 


tea să aibă aspectul celui arătat în desenul 
de anticipație din fig. 2. 

În afară de studiile întreprinse la NASA; 
au mai fost făcute propuneri de asemenea 
transportoare hipersonice de către socie- 
tatea engleză BAC, ca si de compania vest: 
germană ERNO, în colaborare cu societa- 
tea franceză SNECMA. În acest ultim caz 
este vorba de o viteză corespunzătoare lui 
Mach= 7—10 şi o propulsie prin motoare 
statoreactoare. 


«BANG»-UL SONIC VA FI EVITAT, 
NU ȘI «BARIERA TERMICĂ» 


În timp ce pentru actualele avioane super- 
sonice de pasageri aflate în experimentare, 
bangul sonic (unda de şoc ce «mătură» 
suprafața terestră aflată sub avionul în 
zbor) constituie încă o problemă controver- 
sată, în cazul avioanelor hipersonice acest 
neajuns încetează de a mai exista. Intr-ade- 
văr, la altitudinile ridicate la care acești 
bolizi vor evolua, densitatea mediului fiind 
atit de redusă, liberul parcurs al molecule- 
lor gazelor ce intră în compoziţia aerului 
devine atit de mare încît depășește lungi- 
mea undelor sonice audibile, astfel că nu 
mai pot apărea unde de șoc și nici nu se 
mai propagă zgomotul în mediul exterior. 
lar în fazele de după decolare, din timpul 
urcării pina la o anumită altitudine si dinain- 
tea aterizării, asemenea viteze ridicate vor 
fi evitate. 

Problema predominantă care trebuie să 
fie rezolvată pentru transportoarele hiper- 
sonice este aceea a învingerii «barierei ter- 
mice», adică acele complicații apărute din 
cauza încălzirii puternice a suprafeței apa- 
ratului ce intră în contact cu aerul la aseme- 
nea mari viteze (încălzirea cinetică). Feno- 


Stinga — Așa va 
arăta, probabil, viitorul 
hipertransportor spa- 
tial al deceniului ur- 
mător; 

Jos — Variatiile de 
temperatura intre cele 
două suprafeţe ale apa- 
ratului hipersonic la 
reintrarea in atmosferă 


menul se datorește atit comprimării puter- 
nice a acestui aer cit și frecării lui cu supra- 
fețele învelișului respectiv (stratul limită) 
Cea mai puternică încălzire cinetică apare 
în faza de revenire în straturile dense atmos- 
ferice, revenire care se face cu foarte mari 
viteze. Se încălzesc mai puternic părţile 
trontale şi cele interioare ale aparatului unde 
comprimarea si frecările aerodinamice în 
taza de coborire sint mai intense. Or, la 
asemenea temperaturi nu rezistă decit ote- 
lurile speciale refractare (cu crom, niche! 
etc), aliajele de titan sau straturile de pro- 
tectie din molibden, niobiu sau tantal, foar- 
te scumpe. Se mai poate recurge și la aco- 
perirea suprafeţelor exterioare cu straturi 
speciale de ceramică sau de rășini sinte- 
tice, numite uneori scuturi termice (ca la 
navele cosmice). Pe această linie, firma 
«Lockheed» a elaborat materialul Li-1 500, 
pe bază de silicați, avind o prelucrare spe- 
cială. Acoperirea suprafețelor exterioare 
ale aparatelor hipersonice cu materialele 
de izolaţie termică menționate mai are și 
scopul de a evita puternicele tensiuni ter- 
mice care pot apărea în structura de rezis- 


Aşa ar putea fi imaginată pregătirea pentru zbor 
a unui hiper-«jumbo-jet» pe aeroportul viitorului 


tenta a acestora și care ar putea depăși 
limitele admisibile. 

Răcirea învelișului mai este posibilă si 
recurgindu-se la injectarea pe suprafețele 
respective a unor lichide speciale, prin ori- 
ficii de diametru foarte mic (procedeul nu- 
mit «transpiratie»), avindu-se in vedere ca 
evaporarea acestora are loc cu o mare 
absorbţie de căldură. 

Ca înfăţişare, transportorul hipersonic va 
fi caracterizat printr-o aripă delta cu foarte 
mare unghi de săgeată, cu proriie speciale, 
corespunzătoare cerinţelor zborului la ase- 
menea viteze, fuzelajul avind, de asemenea, 
forme neintilnite pina în prezent. Asemenea 
transportoare vor putea fi construite chiar 
cu mai multe trepte, așa cum este cazul 
proiectului elaborat în colaborare de către 
firmele «Boeing» şi «Lockheed». În acest 
proiect de «navetă spațială», treapta infe- 
rioară servește numai ca accelerator pentru 
decolare și urcare pină la o anumită altitu- 
dine (după care se reintoarce la aerodromul 
de plecare), în timp ce treapta a doua, cu 
forma specială de «corp portant» («lifting 
body»), constituie transportorul propriu- 
zis. Greutatea totală a ansamblului la deco- 
lare ar urma să fie de 1 600 de tone! 


CUM VOR FI PROPULSATE 
HIPER-«JUMBO-JET»-URILE? 


In timp ce pina la Mach = 3...3,5 motorul 
turboreactor, eventual asociat cu sisteme 
de fortaj prin postcombustie, are incontes- 
tabil un rol predominant în aviația marilor 
viteze, de aici înainte el nu mai dă randa- 
ment. Aceasta se datorește tot încălzirii 
cinetice a aerului. Într-adevăr, cum această 
încălzire este proporțională cu pătratul vi- 
tezei de zbor, se ajunge la situaţia că pen- 
tru a nu se depăși temperatura maximă 
admisibilă pentru paletele turbinei nu s-ar 
mai putea injecta combustibil în camerele 
de ardere ale motorului și, evident, în 
această situaţie nu ar mai putea să apară 
forța de tracțiune. 

Ca urmare, la viteze mai mari decit cele 
corespunzătoare lui Mach = 3,5, nu mai 
poate fi utilizat decit motorul statoreactor 
(fără compresor mecanic și turbină) sau 
rachetă. Avind însă în vedere neeconomici- 
tatea motoarelor rachetă, chiar și pentru 
vitezele hipersonice nu prea mari (suborbi- 
tale), rămine de ales pentru păturile atmos- 
ferice raretiate motorul statoreactor. Cum 
însă acesta nu dă tractiuni acceptabile la 
viteze subsonice (din cauza lipsei unei 
comprimări dinamice suficiente), este ‘ne- 
cesar ca eventual să fie asociat cu un motor 
turboreactor (pentru decolare-aterizare), 
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POLIGON 
EXPERIMENTAL. 


ing. C. SZABADOS 


Şi în transportul urban se impune tot mai 
mult tracțiunea electrică, deoarece se carac- 
terizează prin lipsa poluării aerului cu gaze 
nocive si zgomot foarte redus. 

Primele autovehicule cu tracţiune elec- 
trică introduse au fost troleibuzele. Ele au 
însă posibilități de utilizare limitate din 
cauza dificultăților de plasare a rețelei de 
alimentare pe unsle artere importante, a 
detectărilor frecvente ale troleurilor, ca și a 
împiedicării traficului în caz de pană. Cea- 
laltă soluție, cu sursa de energie electrică 
proprie, a apărut și ea încă de la începutu- 
rile automobilismului. Încă de prin 1900 au 
tost construite autobuze și chiar trenuri cu 
acumulatori electrici. 

Motorul electric de curent continuu este 
foarte indicat pentru autovehicule, deoarece 
are o caracteristică favorabilă: cuplul motor 
crește pe măsura scăderii turatiei, ceea ce 
face inutilă prezența cutiilor de viteze sau 
a transformatoarelor de cuplu. Pe de altă 
parte însă, alimentarea cu energie electrică 
a unui astfel de motor prezintă dificultăţi, 
așa cum s-a arătat și în problema electro- 
mobilului în genere. 

Dar, cu toate acestea, cercetătorii conti- 
nuă să elaboreze noi modele experimentale, 
pornind de ia electromobiie lilipute și ajun- 
gind pina la mari electrobuze. lată cum ara- 
tă două electrobuze vest-germane experi- 
mentale, construite de firma MAN. Ampla- 
sarea acumulatoarelor la aceste autobuze 
s-a făcut pe o remorcă cu 2 roți. 

Datele tehnice ale primului autobuz sint 
urmatoarele: 

— Greutatea proprie este de cca 7 000 ka 

— Greutatea: proprie a acumulatoareior 
este de 4 050 kg, iar a remorcii de 1 35U kg. 

— Capacitatea utilă a autobuzului este 
de 120 de persoane; greutatea totală admisă 
a autobuzului și remorcii este de 16 000 kg, 
respectiv 5600 kg; lungimea autobuzului 
este de 10 m, iar a remorcii de 2,9 m. 

— Puterea instalată a acestui electrobuz 
este de 108 kW (147 CP), iar viteza maximă 
de 60 km/h. 

— Raza de acțiune a electrobuzului cu 
remorcă este de 50 km. După cum se vede, 
viteza maximă este egală cu aceea a auto- 
buzelor cu motoare Diesel, iar viteza co- 
mercială este mai mare ca aceea a autobu- 
zelor cu motoare Diesel, avind o acceleraţie 
mai bună datorită caracteristicilor motoa- 
relor electrice de curent continuu. 

Avantajele principale sînt cele pomenite 


mai sus: absența poluării aerului și zgomo- 
tul aproape inexistent, la care se adaugă 
capacitatea de transport mărită din cauza 
greutăţii mai reduse a instalaţiei de tractiu- 
ne si conducerea mai simplă chiar decit 
la autobuzele cu cutie de viteze automată. 
Un dezavantaj îl constituie raza mică ae ac- 
tiune si necesitatea de a schimba remorca 
de 3—4 ori pe zi la capăt de linie. Deși aceas- 
tă operaţie poate fi executată de către șofer, 
totuși ea exclude posibilitatea utilizării auto- 
buzului într-o măsură mai mare în centrele 
aglomerate. Tot un dezavantaj este greuta- 
tea conducerii unul vehicul cu remorcă în 
centrele aglomerate. 

~ Se pare că acest sistem nu are șanse de 
extindere pînă cînd nu se perfecționează 
acumulatorul. 

Cu mai mari perspective se prezinta cela- 
lalt vehicul, asa-numitul electrobuz hibrid, 
cu acumulatori de 91 kWh și un motor 
Diesel de 65 CP, care funcționează perma- 
nent la 2 200 rot./minut, realizind încărcarea 
acumulatoarelor. 

Un astfel de autobuz a fost construit de 
către Uzinele «Daimler-Benz» în colaborare 
cu firmele «Bosch» și «Varta», avind urmă- 
toarele caracteristici principale: 

Motorul autobuzului .. ..OE 302 de 65 CP, 
la 2 200 rot./min. 

Greutatea proprie 

A T e DUE i ceata AT E NO 10 300 kg 

Greutatea acumulatoarelor.......... 3500 kg 

Costul suplimentar de ex- 

ploatare faţă de antrenarea 

cu motor Diesel . .. .. .20—40% 

Numărul călătorilor .. . .66 de persoane 

Acumulatoare...... tensiune 380 V, 
capacitate 91 kWh 

Motor electric de tractiune cu reductor 

Comandă electronică. 


Motorul electric de tracţiune este un mo- 
tor de curent continuu, cu excitație indepen- 
dentă, în așa fel dimensionat încit să reali- 
zeze performantele autobuzului cu motor 
Diesel, adică viteză maximă de circa 70 
km/h, 

Autobuzul încărcat poate urca o pantă 
de 7% cu viteza de 40 km/h în timp de 15 
minute. Această performanţă corespunde 
cu puterea de 115 kW sau 168 CP. Turatia 
motorului electric variază între 1600 si 
4 800 rot/min. Raportul de demultiplicare 
la puntea din spate este de 1:2,14. Prin apă- 


sarea pedalei de accelerație pină la limită, 


ÎNTRE 


puterea motorului poate ti mărita In timp 
scurt pină la 150 kW sau 204 CP; cu această 
putere capacitatea de urcare se ridică pînă 
la 16%. Această putere cere o răcire intensă 
a motorului, ceea ce se obține cu ajutoru! 
unei turbosuflante. Greutatea motorului e- 
lectric este de cca 500 kg. 

Frinarea autobuzului se tace în prima faza 
electric, motorul electric devenind genera- 
tor și încărcînd acumulatorii. În faza a doua, 
trinarea se face mecanic, cu un sistem 
pneumatic de frină cu două circuite inde- 
pendente. 

Trecerea în mers înapoi se realizează prin 
simplă apăsare pe un buton. 

Reglajul curentului din rotor și din bobi- 
na de excitație se face cu ajutorul unui sis- 
tem electronic construit de firma «Bosch», 
care acționează în funcție de poziția pedalei 
de accelerație și de rezistenţa la înaintare 
întilnită pe drum. Astfel, de exemplu, la 
viteza maximă, rotorul primește tensiunea 
nominală a acumulatorului, iar in bobina 
de excitație o tensiune mai reausa. 

Acumulatorul este compus din 189 de 
elemente cu plăci de plumb avind o tensiu- 
ne nominală de 380 V și o capacitate de 91 
kWh. Generatorul pentru încărcat acumu- 
latorul este de curent alternativ, antrenat cu 
un motor Diesel de 3 800 cn? cilindree, care 
produce, la 2 200 rot/min., 65 CP. Această 
putere este suficientă pentru a acoperi con- 
sumul mediu de putere chiar in cazul cind 
terenul are multe denivelări. În oraşe cu 
teren mai mult orizontal ar fi suficient şi 
un motor mai mic. 


ŞANSELE 
GIRD- 
7 BULULUI 


| oate automobilul cu volant o 
soluţie viabilă si eficientă a mult discutatei 
poluări atmosferice? Cu toate eforturile 
depuse în ultimii ani, electromobilul a rămas 
la stadiul prototipurilor și modelelor expe- 
rimentale, iar bătrina baterie de acumula- 
toare cu plumb cu greutatea ei specifica 
foarte mare (33 Wh/kg față de 10 kWh/I litru 
de benzină la motoarele cu ardere internă) 
își menţine dominaţia. Acumulatoarele mo- 
derne cu litiu și fluorură de nichel, avind 320 
Wh/kg, sînt încă foarte scumpe, iar bate- 
riile zinc-aer, cu, randament de 6 ori mai 
mare decit cele cu plumb,necesită, la incar- 
care, operaţii de întreţinere foarte compli- 
cate (înlocuirea a 300 plăci de zinc sia aci- 
dului), 

Multi își pun problema: este oare electro- 
mobilul singura soluție a poluării atmosfe- 
rice? 

Se pare că nu. În ultimul război mondial 
firma italiană «Lancia» a făcut economie de 
acumulatoare (respectiv de plumb) intro- 
ducind pornirea cu demaror cu volant, adi- 
că cu energie mecanică acumulată într-un 
volant. Firma elvețiană «Oerlikon» a încer- 
cat încă de acum 20 de ani să rezolve pro- 
blema electrobuzului independent (fără tro- 
leu), realizind autobuzele urbane MFO- 
Gyro,la care energia acumulată de un volant 
servea direct la generarea energiei electrice 
necesare. Dar experiența «Oerlikon» nu s-a 
extins, deoarece raza de acţiune a girobu- 
zului s-a dovedit prea mică. 

Se știe că energia înmagazinată este 
direct proporţională cu turatia. La 3 000 
rot/min., volantul de 1 500 kg, avind 1 600 
mm în diametru, asigura o autonomie de 
maximum 6 km. Bineinteles, în prezent 
există sisteme de busole giroscopice și 
autopilot cu volant, functionind cu 50 000— 
90 000 rot/min.; este vorba de minivolanti, 
deoarece în cazul unor volanti mai mari 
materialul nu ar rezista la asemenea viteze. 

«Oerlikon» a găsit şi soluţia: volantul 


girobuzului se rotește într-o cameră de vid, 


umplută cu hidrogen, 24 ore,fără să fie în- 
cărcat cu generatorul electric. Volantii ra- 
pizi,amintiti mai sus, se rotesc în camere 
de vid înalt (1/100 din presiunea atmosfe- 
rică). În condiţii de presiune atmosterică, 
volantii care se rotesc cu 90 000 rot/min. ar 
necesita, pentru antrenare, 150 CP. 

În staţii, girobuzul își cuplează captatorii, 
timp de 30 pină la 180 de secunde, la o sursă 
de curent pentru a aduce volantul din nou 
la 3 000 rot/min. Se foloseşte curent nor- 
mal de 380 V de la rețea. Cu cit este mai 
ridicată turatia, cu atit este mai mare acu- 


mulatorul de energie; bineînţeles, In aceste 
condiţii, nu mai corespunde un volant cu 
discul de grosime uniformă. Calculatorul 
indică necesitatea unui volant cu disc de 
grosime maximă în centru şi care se sub- 
țiază treptat spre margine, inversul volantu- 
lui clasic de maşină cu aburi, care avea gro- 
simea maximă pe diametrul exterior şi care 
nu ar rezista la cele 3 000 rot/min. Pentru 
asemenea volanti vor fi necesare materiale 
speciale: fascicule de corzi de pian sau de 
fibre de material plastic amplasate radial etc 

D.W. Rabenhorst de la Universitatea John 
Hopkins din Silverspring (S.U.A.) a calcu- 
lat un automobil urban acţionat cu un vo- 
lant de 76 cm diametru și 100 kg greutate, 
care se roteşte cu 23 700 rot/min. într-o 
cameră de vid înalt. Energia acumulată de 
un asemenea volant asigură automobilului 
o autonomie de 180 km, cu viteză de croa- 
zieră de 90 km/h, viteză maximă 113 km/h și 
accelerare de la 0 la 100 km/h în 16 secunde. 
După consumarea energiei, «incărcarea» 
volantului cu o nouă «doză» de energie se 
face în 24 de minute, de la rețeaua electrică 
normală. Cu alte cuvinte, în timp ce șoferul 
isi ia micul dejun, mașina se aprovizionează 
cu energie pentru toată ziua. Pe autostradă, 
după două ore, cu 90 km/h, rezerva de ener- 
gie este epuizată, deci ar fi necesare din 
loc în loc coloane de alimentare cu energie. 
Bineinteles, în traficul urban, încărcarea de 
24 de minute la 180 km parcurși nu ar pre- 
zenta dificultăți. 

Volantul ridică însă unele probleme de 
etanșare, şi anume la ieșirea axului volan- 
tului, care este și axul motorului-generator, 
din camera de vid înalt. O rezolvare a pro- 
blemei se întrevede: particule magnetice, 
în suspensie, în ulei, alcătuiesc un fluid 
magnetic care menţine un magnet perma- 
nent în jurul axei, formînd etanșarea fero- 
fluid. Proiectul mai cuprinde și alte idei 
îndrăznețe, cum ar fi suspensia cardanică 
a camerei volantului. Construcţia automo- 
bilului cu volant se dovedește în același 
timp interesantă și foarte simplă: un acu- 
mulator de energie (volantul), un motor 
generator care pornește volantul și apoi 
produce curentul pentru antrenarea mo- 
toarelor electrice montate direct pe axele 
roților de tracţiune. 

Avantajele multiple sint evidente: nici un 
fel de greutăți de demaraj, nici un fel de 
transmisie, nici un fel de piese cu uzură 
mare, 
Volantul este cunoscut de mii de ani, 
dar asta nu trebuie să-i împiedice pe con- 
structorii de automobile să-l folosească cu 
mult succes în lupta contra poluării atmos- 
ferice chiar în era astronauticii. 


1. Alimentarea cu energie 
electrică a girobuzului în staţii 
timp’ de 180 secunde, aduce 
din nou volantul la 3 000 rotații 
pe minut 

2. Camera de vid inalt, um- 
plută cu hidrogen, în care se 
rotește volantul «Oerlikon» 


HIPER- 
„JUMBO-JET“ 


[URMARE DIN PAG. 3i 


tind denumit în acest caz turbostatoreactor. 

Punerea la punct a unor motoare stato- 
reactoare pentru viteze hipersonice este 
însă o problemă grea, întrucît scăderea 
vitezei aerului pină la viteze subsonice ega- 
le cu viteza de ardere obișnuită ar duce la 
presiuni și temperaturi cu totul inaccepta- 
bile chiar şi pentru aceste motoare cu orga- 
ne fixe. De exemplu, la Mach=7, presiunea 
în camera de ardere, după frinare pina in 
subsonic, ar ajunge la 20 de atmosfere, iar 
temperatura ar depăși 2 000 de grade. Cer- 
cetările aerotermodinamice din ultimii ani 
au arătat că se poate ieși din impas prin 
utilizarea motoarelor statoreactoare cu ar- 
dere la viteză supersonică, procedeu prin 
care s-ar putea dezvolta tractiuni pina la 
Mach =15. 

Există si posibilitatea de a combina mo- 
toare rachetă cu combustibil solid cu mo- 
toare statoreactoare sau turboreactoare. 
În primul caz, acela al motoarelor stato- 
fuzee, instalația rachetă ar urma să intre 
în functiune chiar la decolare, astfel că 
masa de gaze evacuată ar antrena un flux 
de aer prin interiorul motorului statoreacto' 
(fenomenul de ejectie), făcînd ca acesta sa 
funcționeze acceptabil și la viteze subso- 
nice de tranziţie. Odată realizată viteza 
supersonică, ar rămîne în funcțiune numai 
motorul statoreactor. La «Lockheed Pro- 
pulsion Division» s-au tăcut şi experiențe 
prin asociere de statoreactoare cu motoare 
fuzee «hibride», adică motoare care utili- 
zează un carburant solid si un comburant 
lichid. 

În sfirsit, este posibil să se utilizeze un 
motor unic, astfel profilat încît în diferite 
faze să aibă rol de statoreactor, iar în alte 
faze să se transforme în fuzee (cu carbu- 
rant şi comburant lichid). 

Cercetările efectuate în prezent asupra 
instalaţiilor de forță destinate «navetelor 
spatiale» vor constitui baza viitoarelor mo- 
toare ce vor echipa hiper-«Jumbo-jet»-urile, 
cu care vom călători în deceniile următoare. 


ALUIAREA in 


A — Deoarece în stația satelit s-a ilo exp/ozie 
un astronaut pârăseşte stația avariată folosind un 
planor cosmic de salvare, lansat ca o torpilă; B — 
folosind microrachele sint depliate «aripile» din 
masă plastică ale planorului; C—in atmosferă 
aparatul cosmic de salvare evoluează similar unu 
planor. 


Prof. dr. ing. V. AVĂDANI 


Stiinta si tehnica au obținut pina în 
prezent succese remarcabile în domeniul 


„cuceririi spațiului cosmic. Navele «Apollo» 


și «Soiuz» au rezolvat în mod strălucit 
primele explorări ale Lunii cu oameni sau 
cu lunamobile, diverse manevre in Cos- 
mos, cuplări, transbordări, cercetări de la 
distanță ale planetelor Venus și Marte 
Din fericire, pină acum nu s-a întimplat 
nici o catastrofă pe orbită sau la mari 
distanțe de Pămint. Totuşi avaria surve- 
nită la modulul de serviciu al navei «A- 
pollo»-13 a pus la ordinea zilei problema 
salvării omului în Cosmos. 

Într-adevăr, în timpul zborului cosmic 
pot apărea unele pericole ca: defectarea 
motorului rachetă sau a sistemului de 
control, ciocniri cu meteoriți sau cu alte 
vehicule, pierderea etanseitatii cabinei, 
terminarea rezervei de hrană și de oxigen, 
imbolnăviri ale membrilor echipajului şi 
altele, care să impună readucerea rapidă 
a acestora pe Pămint. Împotriva multor 
pericole posibile se iau toate măsurile 
dinainte, navele fiind prevăzute cu tot 
felul de sisteme dublate sau triplate, astfel 
ca atunci cind nu funcționează un dispo- 
zitiv să se poată lucra cu altul, dar oricind 
mai pot apărea si alte pericole neprevăzute. 

De aceea în ultimul timp au început 
tratative între specialiştii americani si cei 
sovietici pentru standardizarea organizării 
și echipării navelor cosmice tocmai pentru 
a uşura luarea unor măsuri colective de 
salvare in caz de nevoie. Pina în prezent 
s-au propus mai multe procedee de salvare 
în Cosmos, dar deocamdată nici unul nua 
fost în dotarea navelor ce au zburat. 

Astfel, există așa-numitul proiect 
MOOSE (Manned Orbital Operations Sa- 
fety Equipment) al companiei «General 
Electric». După ce cosmonautul a imbră- 
cat un costum special (la care sint ataşate 
un conteiner de oxigen și o parasuta pe 
piept), se închide într-un sac de plastic. 
Partea din spate constă dintr-un scut 
termic in formă de con aplatisat. Cind 
cosmonautul a părăsit nava, el deschide 
sacul și spuma de plastic din acesta 
formează o coaiă solidă în spate și pa 
cele două laturi ale corpului. Cu ajutorul 
unui minimotor rachetă pe care il tine in 
mina pina la intrarea in atmosferă, cosmo- 
nautul execută manevrele de frinare si de 
orlentare. Apoi se desface parașuta (la 
altitudinea de cca 10 000 m) şi cosmonautul 
coboară cu o viteză de 6,5—10 m/s pe 
sol sau pe apă. 


Schema unui aparat individual de salvare de 
pe o navă cosmică avariată: 1—maneta de dir; 
jare; 2—microrachete directionale; 3—rezervor ge 
combustibil; 4—stut; 5,6—invelis protector termic 
7— fermoar; 8—vizor; 9- fluid sub presiune pentru 
umflarea învelișului; 10—parasuta. 


Pe același principiu se pot salva trei 
cosmonauti folosind nava de salvare tip 
MOOSE-3, care este un dublu con de cca 
1600 kg greutate și 2,5 m diametru, pre- 
văzut cu un scut termic din material pe 
bază de siliconi. 

Cosmonautii se leagă strins în formele 
peretelui de plastic al conului, care dis- 
pune de o rachetă de frinare dirijată și se 
desprinde prin explozie de restul navei. 
La intrarea in atmosferă arde o parte din 
învelişul conului, care este stabil aero- 
dinamic; începind de pe la 10000 m 
acesta este frinat de parașută, iar dupa 
amerizare plutește pe apă. 

Sistemul OES (Orbital Escape System) 
este o capsulă sferică de plastic cu dia- 
metrul de 1,5 m, pe care cosmonautul 
închis înăuntru o pilotează cu ajutorul 
unei rachete scoase afară, ca să o poată 
larga la intrarea în atmosferă. De la 
5 000 m cosmonautul trebuie să pără- 
sească balonul, deschizind un fermoar 
special, şi să coboare cu parașuta, 

Un alt proiect prevede un fel de planor 
cosmic denumit, după inventatorul său, 
«Rogallo». Acesta este lansat ca o tor- 
pilă, ce are în corpul ei cosmonautul și un 
motor rachetă avind jetul dirijat în direcția 
atmosferei terestre. Deschizindu-se apoi 
cele două jumătăţi de cilindru care încon- 
jură fuzelajul, se formează o aripă delta 
din material plastic cu partea din față 


Schema planorului cosmic de salvare: 1— micro 
rachetă de dirijare; 2— structură rigidă; 3—aripi din 
plastic; 4—termoprotectie; 5—cabina: 6—voleti-fri 
ne; 7—vizor; 8—oxigen. 


y 


) 


rezistentă la căldură. Cosmonautul diri- 
jează nava de salvare cu ajutorul cîrmelor 
reactive si al frinelor aerodinamice, iar 
aterizarea se face ca și cu un planor 
obișnuit. Acest aparat, ca și sistemul 
OES, cintaresc între 120—150 kg. Cam de 
același ordin de mărime este si greutatea 
sistemului individual MOOSE. 

Ideal ar fi ca navele cosmice şi labora- 
toarele orbitale să fie prevăzute cu tot 
felul de echipamente de salvare; în afară de 
acestea să existe şi posibilitatea retra- 
gerii şi aşteptării pe anumiţi sateliți sau 
trepte de lansare nefolosite, ce pot servi 
ca «adăpost», iar de aici să poată fi luaţi 
cu alte nave plecind de pe Pămint sau de 
pe Lună. Nu ar fi lipsit de interes ca unli 
sateliți să fie prevăzuţi cu motor rachetă 
si combustibil pentru frinare şi care să 1 
slea ca un fel de «salvamar» în jurul 
Pămintului. Existind pregătite toate aceste 
posibilități de salvare la bord, în spațiu si 
pe Pămint, alegerea soluției optime va 
trebui să fie făcută numai cu ajutorul 
maşinilor de calcul. 

Dar si mai frumos ar fi ca să nu se intim- 
ple nici un accident la viitoarele actiuni 
in Cosmos si toate aceste sisteme de 
salvare să rămină nefolosite. 


Traseul urmat de vehiculul de salvare: 

1— Desprinderea de stația avariată a vehiculului 
de salvare pentru trei astronauți; 2—vehiculul de 
salvare in drum spre Terra; 3, 4—desprinderea şi 
coborirea spre Pamint a aparatului cosmic indi- 2 
vidual de salvare cu structură gonflabila. ) 
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SESIUNEA 3 SEPTEMBRIE 1966 


(În acest an si în anul 1967 nu s-a ţinut 
concurs în luna iulie): 


1. Un corp cu masa M = 50 de grame este 
aruncat de jos în sus pe an plan înclinat 
cu o viteză iniţială v, = 40 m/s. Coefici- 
entul de frecare fiind u = 0,2, iar înclinarea 
planului fata de planul orizontal fiindoc = 30 
să se calculeze: a) timpul t, după care 
corpul ajunge la distanța maxima | fata 
de punctul initial; b) distanța maximă |; 
æf timpul t, considerat de la momentul ini- 
tial, în care corpul ajunge din nou în punctul 
initial (urcare și coborire); d) viteza cu care 
corpul se întoarce în punctul initial; e) ener- 
gia cinetică cu care corpul ajunge la punc- 
tul initial (se ia g = 9,81 m/s) 
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~X Circuitul din schema alăturaă cuprin- 
de: o baterie B compusă din 6 elemente gal- 
vanice legate în serie, fiecare element avind 
tensiunea electromotoare E, = 2 volti si 
rezistența interioară r = 0,15 ohmi; rezis- 
tentele R, =5 ohmi si Ry =7 ohmi; un 
solenoid L avind lungimea*! = 20 cm, nu- 
mărul total de spire n = 300 si rezistența 
electrică R, =3 ohmi. Să se calculeze: 
a) tensiuneà la bornele a, b ale bateriei 
(E— în circuit deschis, U — în circuit închis); 
b) intensitatea |, a curentului prin rezis- 
tenta R,; c) intensitatile Ip si |, ale curen- 
tilor din ramurile R, si Ra, d) cintitatea de 
căldură produsă la trece a curentului timp 
de 2 minute prin rezistenţa R,; e) intensi- 
tatea H a cimpului magnetic fe axul sole- 
noidului L; f) fluxul magnetic 0, care stra- 
bate o spiră a solenoidului, diametrul spirei 
fiind D = 4 cm. 


Pentru a veni în sprijinul pregătirii 
candidaților la examenele de admitere 

în viitorul an universitar, revista noastră 
va publica, incepind cu acest număr, 
subiectele care s-au dat la examenele 

de admitere în ultimii cinci ani 1966—1970. 
Acest lucru va permite viitorilor studenți 
să-și facă o idee despre 

gradul de dificultate a subiectelor de examen 
de tipul problemelor şi noțiunilor asupra 
cărora se accentuează in mod deosebit. 
Desigur că nu va fi suficient pentru 
candidați rezolvarea numai a acestui număr 
destul de redus, de probleme, ei trebuind 
să-și continue pregătirea utilizind 

tot materialul bibliografic recomandat. 

Dar publicind subiectele de la examenele 
de admitere din anii precedenţi, 

noi vă punem la dispoziţie multe probleme 
şi exerciţii care nu se găsesc 

în obișnuitele culegeri de probleme. i A 
Totodată menţionăm că, deoarece în multi ani 
la majoritatea facultăților tehnice 

s-au ținut două sau chiar trei concursuri 
de admitere, iar spațiul nu ne permite 

să publicăm toate problemele, 

am fost nevoiţi să procedăm la o selectionar 
a lor, renuntind la acele probleme 

care sint asemănătoare. 

Pentru a vă da posibilitatea 

să vă controlati rezultatele, 

în numărul următor al revistei 

vom publica și răspunsurile la probleme. 
In acest număr vom începe 

cu subiectele de fizică, comune, 

care s-au dat la facultățile mecanice, 
electrice și transporturi 

de la Institutul politehnic din București, 
adică la facultățile de: mecanică, 
mecanică agricolă, tehnologia construcțiilor 
de mașini, electrotehnică, energetică, 
electronică, automatică și transporturi. 

În numărul următor vom da 

subiectele de matematică. 


cu densitatea 9, = 0,75 g/cm este cufun. 
dată într-un lac barat la adincimea h 20 
m, de unde i se imprimă de jos în sub, ver- 
tical, o viteză v, = 5 m/s. Să se calculeze: 
a) accelerația a du care se mișcă sfera, dacă 
densitatea apei este = 1,2 g/cm3 si ac- 


SESIUNEA 24 SEPTEMBRIE 1966 


„1. O steră de plumb cu masa M = 50 de 
grame este aruncata vertical de sus In jos 


cu o viteză V,:200 m/s de la o astfel de inal- 
time h incit chd ajunge la pămînt si se cioc- 
neste de un bloc de beton se topește. Știind 
că plumbul are: temperatura de topire t = 
327,4°C; căldura latentă de topire L = 6,32 
cal/gram, căldura specifică c = 0,031 cal/ 
gram x grad, să se calculeze: a) cantitatea 
de căldură Q necesară topirii sferei. tem- 
peratura ei inițială fiind t, = 20°C; b} înălti- 
mea h de la care este aruncată sfera (se ne- 
glijează frecarea de aer si cantitatea de căl- 
dură cedată blocului de beton); c) energia 
potențială W, a sferei în punctul inițial; d) vi- 
teza v, cu care ajunge stera la blocul de 
beton;e) energia cinetică Wo a sferei cind 
ajunge la blocul de beton. 

2. Intr-un calorimetru se găsește o can- 
titate de apă cu masa M = 300 de grame la 
temperatura ©, = 10°C gi o rezistență R = 
21,9 ohmi, la bbrnele căreia se leagă o ba- 
terie de 10 acumulatori grupaţi în serie, 
fiecare acumulator avind tensiunea elec- 
trometoare E = 2,2 volţi si rezistenţa inte- 
rioară r = 0,01 ohmi. Se trece curent prin 
rezistenţa R timp de 16 minute și 40 de se- 
cunde, apa ajungind la temperatura ©.. 
După întreruperea curentului se adaugă 
o masă m de gheață la 0°C astfel ca ames- 
tecul sa capete iarăși temperatura e, = 
10°C. Să se calculeze: a) intensitatea cu- 
rentului în rezistența R; b) tensiunea U la 
bornele rezistenței R; c) căldura cedată 
apei prin trecerea curentului electric prin 
rezistență; d) temperatura @, a apei la 
întreruperea curentului; e) cantitatea m de 
gheață adăugată. Se dă căldura latentă de 
topire a ahetii A, = 80 cal/aram. 


SESIUNEA 2 SEPTEMBRIE 1967: 


1. O sferă cu volumul 400 cm? din material 


celeratia gravitaţiei g'= 9,8 m/sâ; b) viteza 
va cu care sfera aiunge la suprafața apei; 
4 timpul t, cu care sfera ajunge la supra- 
fata apei; b) înălțimea maximă h, la care 
se ridică sfera deasupra apei în aef e) ener- 
gia cinetică Ec cu care sfera ajunge din 
nou la suprafața apei in căderea ei de la 
înălțimea h,; f) adîncimea h, la care ajunge 
sfera cind, tn cădere, se sCufunda in apă. 

Se neglijează frecările sferei cu apa si 
aerul. 

2. O baterie de 6 acumulatori legați în 
serie, avînd fiecare tensiunea electromo- 
toare E si rezistența interioară R,, este 
legată în serie cu o rezistență extbrioară 
R, formată dintr-un fir de lungimea | = 16 m 
sâcţiunea s = 1 mmé gi rezistivitatea § = 
4 x 10°? ohmi. metru. Prin fir circulă un 
curent l = 1,8 amperi. Dacă se scurtcir- 
cuitează bornele bateriei, curentul crește 
la valoarea |, = 21 A. Să se calculeze: 
a) rezistența 2 xterioară R,; b) tensiunea 
U aplicată la capetele rezistenţei R,; c) can- 
titatea de căldură Q degajată în rézistenta 
R, în 100 de secunde; d) rezistenţa interi- 
oară Ri a unui acumulator; c) tensiunea 


electromotoare E a unui acumulator, 


SESIUNEA IULIE 1968: 


4. Intr-un circuit sint legate în serie o 
baterie de 20 de acumulatori, o rezistență 
R, = 11. şi un solenoid cu rezistența R, = 
2. Să se afle: a) intensitatea curentâlui 
electric, știind că forța electromotoare a 
unui acumulator este E, = 2,1volţi, iar re- 
zistenta interioară r = 10,050; b) intensi- 
tatea H a cîmpului rhagnetic pe axul sole- 
noidului, ştiind că acesta are n = 500 de 


spire si lungimea l4=25 cm; c) fluxul 


magnetic $ ce străbate o spiră, raza 
acesteia fiind R=5 cm (permeabili- 
tatea uo = 411107 Hm; d) e zen 1, a 
firului de constantan din care este consftu- 
ita rezistenţa R,, ştiind că secţiunea firului 
este S = 2 mm si rezistivitatea = 0.492 
mm/m; e) creșterea temperaturii AQ a 
celor m = 1,5 kg de ulei, cu căldura spe- 
cifică c = 0,8 cal/g°C, în care este intro- 
dusă rezistenta R., pentru un timp de tre- 
cere a curentului dlectric t = 20 de min, (se 
presupune ca vasul de ulei este izolat ter- 
mic şi întreaga cantitate de căldură este 
absorbită de ulei). 

2. Un cal trage o sanie cu masa m = 400 
kg urcind cu viteza constantă v = 18 km/h 
o pantă înzăpezită cu înclinarea de 10° Să 
se calculeze: a) componenta tanaentialé 
G, si componenţa normală Gp a greutaţii, 
precum și forța de trecare Fy b) forta de 
tracțiune F exercitată de cal; c) puterea P 
dezvoltată de cal; d) lucrul mecanic L efec- 
tuat într-un minut; e) cantitatea x de zăpadă 
care ar fi topită în timp de 1 minut, presu- 
punind că toată căldura dezvoltată prin 
trecare topește zăpada, a cărei temperatură 
initială este de —10°C. 

Se cunosc: câldura specifica a zăpezii 
c = 0,5 cal/gram.grad; căldura specifică de 
topire a zăpezii = 80 cal/grad; sin 10° = 0,17; 
coeficientul de frecare = 0,2. 


SESIUNEA IULIE 1969 


„+. La bornele unei baterii galvanice de 
tensiune electromotoare E = 12 V și re- 
zistenta interioară r = 0,52 sint conectate 
in paralel două rezistențe R, si R,. Căldura 
dezvoltată într-o oră și jumătate it cele 2 re- 
zistente este Q = 62,1 kj. Se cere: a) sa 
se calculeze rezistenta echivalenta a celor 
două rezistențe R, si conectate In para- 
lel; b) intensitatea cufentului debitat de 
baterie; c) să se determine valoarea rezis- 
tentelor R, si astfel ca dupa deconec- 
tarea rezistențe R, curentul prin circuit 
să scadă la jumatate. 

2. O maşină termică ideală care functio- 
nează după principiul Carnot si la care di- 
ferenta dintre temperaturile celor două iz- 
voare de căldură este AT = 420°K are ran- 
damentul ņ = 0,6. Consumul de combus- 
tibil pentru încălzirea agentului termic din 
maşină este 1,5 kg pe oră, iar puterea calo- 
rifică a combustibilului este 10 000 K cal/kg. 
Azotul, folosit drept agent termic în mașină, 
este evacuat la temperatura T, a izvorului 
mai rece si la presiunea = 2 atm. Să se 
calculeze: a) puterea utilă dezvoltată de 
maşină; b) volumul V, al azotului la ieșirea 
din maşină, masa it fiind m = 14 g, iar 
masa unui mol de azot 28 g (1 atm. = 101325 
N/m); c) cantitatea de căldură degajată 
de masa m, de azot la răcirea ei sub volum 
constant astfel încit presiunea azotului să 
se reducă de la P, la P, = 0,5 atm, tempe- 
ratura la începufl prăcesului de răcire 
fiind T,. Căldura specifică molară sub vo- 
lum cofistant a azotului este C = 4,99 cal 
mol. arad. 7 


SESIUNEA 10 IULIE 1970: 


1. Un pendul matematic este alcătuit din- 
tr-un fir de oțel avind lungimea |_ = Im la 
temperatura de O° C si dintr-o bil metalică 
de masă m = 1 kg. În poziția inițială, firul 
face un unghi €,=z radiani cu verticala. 
Se cere: a) viteza tangentiala inițială V_ ce 
trebuie imprimată bilei astfel tncit arÑpli- 
tudinea unghiulară a oscilației să fieY, =} 
radiani; b) să se calculeze forțele de intin. 
dere a firului în poziţiile in care firul face 
cu verticala unghiurile, =‘€ max şi res- 
pectiv = 0, pendulul fiind” în regim de 
oscilație; c) care este coeficientul de dila- 
tare lineară al firului, știind că perioada 
oscilaţiilor mici ale pendulului la tempera- 
tura de 100°C este cu 0,055% mai mare decit 


la temperatura de O°C; d) presupunind că 
firul este extensibil, ce masă m' ar trebui 
să aibă bila pentru ca sub acţiunea greutății 
ei, pendulul fiind în poziţie verticală de 
repaus, deformarea elastică a firului la tem- 
peratura de WC să fie egală cu dilatatia li- 
neară a firului, încălzit pină la temperatura 
de 100°C. Secţiunea firului de oţel este de 
1 mm*, 

Se dau: acceleraţia gravitaţiei g = 9,8 
m/s?; modulul de elasticitate al oțelului 
E = 2,15.10"! N/m? 

2. O baterie de acumulatoare formată din 
n, = 6 elemente este legată la bornele unui 
rdceptor avind rezistența R; tot la bornele 
acestui receptor se leagă o derivatie care 


& 


-= 


comportă o baterie formată din n, = 5 ele- 
mente conectată în serie cu un Žeostat a 
cărui rezistență r poate fi variată între 0 si 
100.2. Fiecare element al bateriilor are ten- 
siunea e = 2V și rezistența internă R. = 
0,22. Se cere: a) să se calculeze rezisténta 
R pentru care curentul debitat de prima 
baterie este independent de rezistenţa r a 
reostatului; b) să se reprezinte grafic cu- 
rentii debitati de fiecare baterie în funcția 
de rezistenţă r a reostatului pentru cazul 
R = 2Q; c) să se calculeze în cazul r =0 
valoarea a rezistenței R pentru care pu- 
terea electfică dezvoltată în această rezis- 
tenté este maximă; d) la începutul functio- 
nării, temperatura rezistenței R este de 
0°C. După un timp de funcţionare valoarea 
acestei rezistențe devine 1,2 R: la ce tem- 
peratură se află rezistența ştiind că valoa- 
foa gpeliclantuly; termic este o< = 0,004 
grad”?, 


SESIUNEA 12 SEPTEMBRIE 1970: 


1. Într-un calorimetru cu apă se introduce 
o bilă metalică de masă m = 500 g avind 
temperatura t; după realizarea echilibrului 
termic, temperatura în calorimetru este de 
t_ = 40°C. În continuare, se introduce în 
calorimetru încă o bilă, identică cu prima, 
tot cu temperatura t si apoi m'= 600 g de 
gheaţă aflată la 0°C. Se cere: a) tempera- 
tura t a bilelor; b) cu cit crește volumul 
uneia dintre bilele de mai sus prin încălzire 
de la 0°C pina la temperatura t aaca den- 
sitatea metalului la 0°C este § = 6,250 kg/m? 
iar coeficientul de dilatare linearăcc = 13 x 
10*/grad; c) ştiind că bilele sint încălzite 
de la'0*C la temperatura t într-un cuptor 
care foloseşte drept combustibil păcura. 
să se determine masa M de păcură consu- 
mată în cuptor pentru încălzirea unei tone 
de bile metalice (se neglijează pierderile 
de căldură); d) dacă în cuptor se introduce 
un recipient cu un gaz perfect care atinge 
o temperatură finală t, = 327%, să se de- 
termine presiunea P, din recipient la aceas- 
tă temperatură, ştiid că initial presiunea 
gazului era P, = 10 N/m? la temperatura 
t, = 27°C, volufnul fiind mentinut constant; 
ò să se calculeze energia cinetică medie a 
moleculelor de gaz la temperatura t, = 
327°C. 

Se dau: căldura specifică a materialului 
bilelor c = 900 J/kg. grad; căldura speci- 
fică a apel c' = 4 180 J/ka arad: căldura la- 
tentă de topire a ghetii L = 334.4 kJ/kg: nu- 
mărul lui Avogadro N = 6,023. 10% mole- 
cule/K mol; constanta universală a gazelor 
R = 8314 J/K mol. grad; puterea calorică a 
păcurii q = 40000 kJ/kg. 

2. O bară metalică cu masa m = 50 kg 
avind temperatura iniţială t, = FC este 
încălzită electric pină la topirea ei completă 
latemperaturat, = 250°C. Bara este alimen- 
tată de la un dinam sunt avind tensiunea e- 
lectromotoare indusă constantă E = 10,5 V. 


și rezistenţa circuitului de excitație rR. = 
0,122. La începutul încălzirii, curentul Brin 
bară este |, = 1 000 A, iar la atingerea tem- 
peraturii dd topire curentul prin bară este 
la = 525 A. Se cere: a) rezistența r a roto- 
rului dinamului; b) curba de variație în func- 
tie de temperatură a puterii dezvoltate prin 
efect electrovoltaic în bara metalică de la 
inceputul încălzirii pină la atingerea tem- 
peraturii de topire; c) lungimea barei me- 
talice la t, = 0°C; d) energia necesară în- 
călzirii batei pina la topirea completa. 

Rezistenta rotorului si cea a circuitului 
de excitatie se presupun constante. Carac- 
teristicile fizice ale materialului barei sint: 
rezistivitatea electrică la t, = 0C estes 
4.1076 L.m; coeficientul terhic al rezistivi- 
tăţiieC = 0,004 /grad; căldura specifică c = 
200 J/kg, grad; căldura latentă specifică 
de topire L = 60.10? J/kg; masa specifică 
a barei la t, = 0°C este & = 5.103 kg/m. 


SESIUNEA 28 SEPTEMBRIE 1970: 


1. Un corp P de dimensiuni neglijabile 
şi masă m = 2 kg este suspendat de un fir 
de masă neglijabilă, avind lungimea | = 40 
cm. Sistemului i se imprimă o mișcare de 
rotaţie uniformă astfel incit corpul P să 
descrie o traiectorie circulară în plan ori- 
zontal (ca în figură), cu o viteză unghiulară 
= 7 rad/s. Considerind firul inextensibil, 
se cer; a) unghiulec dintre fir şi verticală în 
timpul mişcării de rotaţie; b) momentul 
cinetic al corpului P în mișcare de rotație 
în jurul axei OO’; c) lucrul mecanic necesar 
pentru a aduce corpul P din starea de repaus 
în starea de mișcare considerată anterior. 


elasticitate al materialului firului dacă în 
repaus sub efectul greutăţii corpului P alun- 
girea firului este Al = 3,92.10-5m; e) alun- 
girea Al‘a firului în timpul mișcării de ra- 
tatie a corpului P. . 

2. Într-un radiator de calorifer, tempe- 
ratura apei la intrare este t, = 87°C, iar la 
ieșire este t, = 32°C. Se inlocuieste încăl- 
zirea cu apa prin încălzire cu vapori de apa 
saturați; vaporii intră în radiator la presiunea 
de 1 atm., se condensează și din radiator 
iese apă la temperatura t, = 70°C. Să se 
calculeze: a) masa m de vâpori care dă a- 
ceeași cantitate de căldură ca 1 kg de apa 
din primul caz; b) volumul ocupat de masa 
m de vapori în condiţiile de presiune si 
temperatură în care intră în radiator, con- 
siderind vaporii de apă gaz perfect; c) de- 
bitul de masă D al vaporilor de apă care 
trebuie să intre în radiator pentru a menține 
constantă temperatura camerei în care este 
montat radiatorul dacă pierderile de căl- 
dură prin pereții camerei în unitatea de timp 
sint P = 2,385 KW; d) numărul de molecule 
aflate în masa m de vapori; e) energia medie 
a unei molecule din vaporii de apă în con- 
ditiile de la intrarea în radiator. 

Se dau căldura latentă de vaporizare a 
apei L = 22,6.105 J/kg; căldura specifica 
a apei c = 4185 J/kg. arad, numărul lui 
Avogadro N = 6,025. 1021 molecule/moi; 
constanta universală a gazelor R = 0,082 |, 
atm/mol. grad; masa unei mol. de apă M = 
18 g/mol. 


DISCUTIE 
DESPRE 


MS 


Dat: 


— Una dintre soluțiile posibile mi se 
pare a fi să considerăm atitudinea din 
punct de vedere al psihologiei sociale; 
în acest caz vom avea de-a face cu 
3 aspecte: este vorba de componenta 
dinamică (orientativ-motivationala), 
de cea afectivă și de latura cognitivă. 
În consecință am dori să vă referiti, pe 
rind, la specificul fiecărei componente 
în cadrul creativităţii. 

— Aspectul dinamic include orientarea 
creativă și motivația pentru creativitate. 
Prima se referă la persoanele originale care 
sînt mai complexe din punct de vedere 
psihodinamic, au scopuri personale mai 
înalte si dispun de un avint deosebit. 
MONET, de exemplu, creatorul impresio- 
nismului, considera dificultățile intelectuale 
în realizarea unui scop cam aceleași pentru 
toți oamenii. Ceea ce-i diferenţiază și-i duc 
pe unii la realizări grandioase este motivația 
lor, «chemarea» spre ceea ce-și propun să 
realizeze, care le dă forța necesară depășirii 
oricăror obstacole. Individul creativ este 
divergent în orientări si aspirații, este mai 
doritor și, în același timp, mai apt de a se 
ocupa de o gamă mai largă de profesii, mai 
capabil de a primi informaţii conflictuale, 
fără a forţa o închidere a situației. Aceste 
caracteristici ale orientării creative condi- 
ționează formarea mai multor atitudini crea- 
tive. Una dintre acestea este sensibilitatea 
foarte generală la experiență, adică abilita- 
tea de a recunoaște o problemă acolo unde 
ceilalți nu o văd ; această atitudine presupune 
o viziune mereu nouă asupra lucrurilor cu- 
noscute si lupta consecventă împotriva obis- 
nuintei. Experiența marilor oameni ne-a 
arătat că ei se întrebau de orice lucru, si- 
tuatie, fenomen care în genere ne apar ca 
cele mai banale și firești. Newton s-a în- 
trebat: «De ce mi-a căzut mărul pe nas?» 
sau Arhimede: «De ce mă simt mai ușor 
în baie?». 

— Ce ne puteți spune despre cea de-a 


doua atitudine, adică despre capacita- 
tea metaforică bogată? 

— Aceasta este condiționată de prezența 
si folosirea a cit mai multor si diverse ana- 
logii. De altfel, multe din descoperirile 
ştiinţifice au luat naştere pe baza analogiilor. 
Al Gr. Bell, printr-o percepție biologică a 
fenomenului fizic, a descoperit principiul 
de construire a telefonului: «Dacă o mem- 
brană atit de fină ca timpanul poate mișca 
oase relativ masive, de ce n-ar putea o 
membrană mai mare să mişte niște bucăți 
de metal?». Maxwell îşi crea prin analogie 
cu elementele fizice ale unei probleme niște 
imagini, simboluri proprii cit mai perso- 
nale, pe care le definea «un fel de picturi 
private» și le considera «secretul» succe- 
selor sale. În contrast cu acest secret avem 
de-a face cu un altul, adică cu dispoziția 


pentru multiplicitate si complexitate în 


percepţie și gindire, dispoziţie strîns legată 
de puterea de observare și de largă sinte- 
tizare. Napoleon, de pildă, avea un spirit 
de observaţie fantastic și dispunea de o pro- 
digioasă capacitate de organizare; voia să 
cunoască «detaliul totului», înregistrind tot 
ceea ce observa și punind continuu întrebări 
în acest scop. 

— Foarte «căutată» este și atitudinea 
specifică fata de risc. Ce face individul 
creativ în acest caz? 

— Individul creativ, de obicei, este orien- 
tat spre căutarea problemelor chiar acolo 
unde nu sint (nu e speriat de necunoscut), 
spre deosebire de oamenii obişnuiţi, care le 
ocolesc. Deoarece formarea unui asemenea 
tip de orientare (îndreptat continuu spre 
nou) provoacă anxietate şi nesiguranță, oa- 
menii temindu-se de eventualul risc și, mai a- 
les, de modul în care vor fi judecaţi de cei din 
jur. Dar această nesiguranță este absolut ne- 
cesară creativității. După W. Gordon, «orice 
problemă trebuie să apară omului ca o ame- 
nintare, ca un eșec. E indispensabil în creație 
curajul riscului temporar, al dezordinii si 
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ambiguitatii». Elaborarea unui nou punct 
de vedere depinde de «capacitatea de a 
risca» şi de înțelegerea mecanismelor prin 
care mintea tolerează ambiguitatea, impli- 
‘cit riscul. 

— Un proces complex se întîmplă cu 
omul creativ luat și sub zodia motiva- 
tiei actului său. ce anume? 

— Motivația pentru creativitate constă în 
interesul inerent pentru o problemă, care-l 
face pe individul creativ să lucreze mai 
mult în afara comenzilor și controlului din 
exterior, să pună mai multă valoare pe 
«interesul în sine» pentru ceea ce face decit 
pe recompense (aprecieri). Persoana crea- 
tivă își pune ea însăși probleme, care sînt 
astfel alese încit să se poată exprima, să se 
poată realiza pe sine, prin ele, și defineşte 
motivul principal pentru creativitate ca 
«tendința omului de a se actualiza, de a-și 
realiza potentialitatile» (Rogers C.). Terme- 
nul de motiv creativ a fost elaborat de 
Schachtel (1954). Astăzi întîlnim motivul 
creativ sub denumiri diverse, în funcţie de 
noile acceptii pe care le-a dobindit: «auto- 
nomie funcțională», «autorealizare», motiv 
de creștere. 

Motivația pentru creativitate se corelează 
într-o mare măsură cu o atitudine specifică 
față de autoritate. Individul înalt creativ, 
spre deosebire de cel necreativ, nu privește 
autoritatea (de diverse genuri) ca finală şi 
absolută, ci convențională. O va lua în con- 
siderare nu ca o obligație morală, ci ca o 
utilitate. El dispune astfel de o diviziune 
de ansamblu a realității mai puţin dogmatică, 
ceea ce face însă ca el să fie mai puţin con- 
trolat în conduita sa. 

— Am ajuns în fata celei de-a doua 
laturi a atitudinii, adică la aspectul 
afectiv. Ce ne puteți spune despre 
această componentă? 

— Creaţia, în genere, se caracterizează 
printr-o stare de emoție plăcută, printr-o 
stare de tensiune specifică, pe care Nietzsche 


orizonturi 


În colecția «Orizonturi», edi- 
tată de Editura Enciclopedică 
Română, semnalăm: 


«Atenţiune, vorbește Luna!» 
în care autorii M. Alecsescu si M. 
Macovescu fac mai întii o pre- 
zentare asupra evoluţiei cercetă- 
rilor efectuate de oamenii de 
stiință, pornind de la lunetă la 


sonda spaţială și programul «A- 
pollo», iar în final se ocupă de 
programele științifice de viitor 
privind cercetările pe Lună. 
Recunoscutul autor C. Maxi- 
milian prezintă în lucrarea sa 
«Ereditatea umană — tipar și 
eroare» cele mai recente studii 
cu privire la realizările din gene- 
tica moleculară. i 
Lucrarea «Crezul meu? Mate- 


matica!» cuprinde un interesant 
eseu scris de renumitul matema- 
tician englez G.H. Hardy. Cartea 
mai cuprinde o prefaţă în care 
dr. C.R. Snow face o scurtă bio- 
grafie a autorului cărţii si o post- 
față scrisă de acad. Gr.C. Moisil 
care răspunde întrebării: «De ce 
fac matematică?» 

«Ce stim despre univers», de 
Bernard Lovell, vine ca o com- 


Nu există încă o teorie unanim acceptată privind structura creativităţii. 


De aceea întîlnim teorii intelectualiste ca cea a lui Guilford și teorii imaginative ca cea a lui Osborn, 
iar în ultimul timp s-a conturat cu mari șanse științifice de preponderență 


teoria atitudinală a creativității reprezentată de H. Fromm, Alpport și Barron. 


În general, această ultimă teorie presupunea ca o componentă principală a creativității atitudinea creativă. 
În schimb nu s-a arătat care este dispoziția acestor atitudini în procesul creativ, ierarhizarea lor. 
Tocmai pentru a încerca o anumită ordonare am căutat să provocăm la un dialog deschis pe un psiholog, 


o caracteriza ca fiind «un extaz care ne 
răpește nouă înșine, ne face să vibrăm in 
întregime pina în virful picioarelor; ca o 
plenitudine de fericire în care extrema su- 
ferință și bucurie nu mai sint resimțite ca 
un contrast, ci ca părți integrante și in- 
dispensabile ale aceluiași ocean de lumină». 

Caracteristicile emotiei în cazul creativi- 
tatii sint: stabilitatea, bogăţia trăirilor afec- 
tive, montarea lor extremă, trăsături ce fac 
posibilă capacitatea de transpozitie dusă 
pină la identificare în situația lucrurilor pe 
care vrem să le cunoaștem. Flaubert con- 
sidera romanul ca «o modalitate de trăire 
si de împlinire a propriilor dorințe, a pro- 
priei vieți», deși mărturisea că «m-am ferit 
întotdeauna de a pune ceva din mine în 
operele mele şi totuși am pus mult». 

Rolul afectivității în creație este cu precă- 
dere mobilizator. J.P. Sartre susține că 
«emoția determină combinarea imaginativă 
sui-generis». Cu toate acestea, tendințele 
afective nu se structurează logic-imagina- 
tiv, fără o anumită meditație prin informație 
(stocată de memorie) si fără modalități, pro- 
cedee de combinare. 

— Ajungem astfel la cel de-al 3-lea 
aspect al structurii creativității, la cel 
cognitiv. Din ce este alcătuit? | 

— E alcătuit din două laturi, una imagi- 
nativă, cealaltă intelectuală. Inteligența în 
cadrul conduitei creative reprezintă instru- 
mentele, «mijloacele de producție» ale aces- 
teia. Prin natura lor însă, și una, și cealaltă 
au un caracter relativ rigid, deoarece inte- 
lectul e obligat să se supună cu strictețe 
legilor obiectelor cu ale căror reprezentări 
şi simboluri operează. 

Anticiparea modului de realizare a sco- 
pului, proiectarea întregii activități crea- 
toare este specifică imaginaţiei, care uneori, 
ea însăși, creează, prin diverse procedee, 
mijloacele de soluționare a unor situații. 
Este evident faptul că actul de creație inte- 
lectual nu poate fi izolat de un plan exclu- 


pletare la prima noastră prezen- 
tare din colecţie Atenţiune, vor- 
beste Luna») În această carte 
este vorba de cercetările efec- 
tuate în Cosmos cu ajutorul na- 
velor şi sondelor spațiale. De 
asemenea sînt descrise cele mai 
importante radiotelescoape din 
lume care recepționează sem- 
nale din Cosmos. 


continuind, într-un anume fel, discuţia din numărul trecut. 


siv logic. In realizarea lui participă toate 
planurile de libertate ale spiritului, imagi- 
natia desemnind cu prisosinta pe unul dintre 
acestea. Specific creației, după părerea noas- 
tra, este formarea unui «set» al nesigurantei, 
al insecuritatii, fata de lucrurile cunoscute, 
care asigură variabilitatea răspunsurilor, ori- 
ginalitatea gindirii. Or, inteligența prin in- 
vățare (unul dintre aspectele sale) urmă- 
reste să dezvolte individului tocmai nevoia 
de securitate, de conformism pe motivul 
că «ceea ce i se dă» corespunde unor norme 
raționale, bine determinate. Însă unul dintre 
principalele obstacole ale creativității il 
reprezintă «deprinderile de gindire si com- 
portament». Dacă inteligența tinde spre 
reținerea celor cunoscute, spre conservarea 
cunoştinţelor existente, creativitatea tinde 
spre revizuirea celor cunoscute, spre desco- 
perirea lacunelor din cunoştinţele existente, 
«spre construire» a ceea ce ar putea fi. 

De aceea considerăm mai justificate di- 
rectiile ce relevă rolul dominant al imagi- 
natiei în creativitate, imaginația fiind un 
mijloc de creare «a ceea ce este absent și 
semnificativ». De fapt, pentru a rupe cu un 
mod de gindire conformist, schematic, în 
scopul creării de noi sinteze mentale, e in- 
dispensabilă o anumită suplete a spiritului, 
care este condiționată de imaginaţie. Pro- 
ductiile imaginative înseși sint cu atit mai 
bogate, mai originale cu cit controlul inte- 
lectual temporar este mai slab sau suspendat. 

Ca factor al creativităţii ni se pare mai 
adecvat să nu considerăm nici imaginaţia, 
nici inteligenţa, ci întrepătrunderea gindirii 
cu imaginaţia, idee subliniată de unii autori 
prin termenul de «gindire imaginativă» sau 
gindire în imagini. 

Gindirea și imaginația, în principiu, se 
bazează pe același mecanism: analiza și sin- 
teza verbală. «Cuvîntul ca vehiculator al 
imaginii» disociază, asociază, combină în 
forme cit mai inedite imaginile. Actul ima- 
ginativ este construit pe o schemă logică, 


iar însuşi raționamentul se sprijină pe actua- 
lizarea imaginii. Dar tocmai în rigida logi- 
cizare a procesului combinator, imagistic 
se ascunde esentialul factor inhibitor al 
creației. Adică însuşirea unor algoritmi, 
moduri de a lucra și privi lumea, automati- 
zarea lor duc la scăderea permeabilitatii 
pentru ceea ce este puțin evident și logic. 
Se pierde acea îndrăzneală de asociere a 
unor idei cit mai îndepărtate, cit mai ciu- 
date si neașteptate. Kepler, deși considerat 
nebun, absurd, de contemporanii săi, era 
dominat de ideea de a regăsi în sistemul 
solar raporturile dintre notele gamei (mu- 
zicale) sub pretextul că armonia sferelor 
nu este de altă natură decit cea muzicală. 

— Cred că n-ar fi de loc rău dacă am 
încerca să formulăm pentru cititorii 
revistei citeva concluzii, mai ales că 
redacția noastră intenționează să pu- 
blice în continuare materiale și teste 
privind creativitatea și inteligenţa. 

— Pe scurt,am putea formula cinci con- 
cluzii. lată-le! 

1. Creativitatea este o structură supra- 
ordonată a inteligenței și imaginației și este 
ireductibilă la ele. 

2 Creativitatea este trăsătura directio- 
natoare a personalității, avind drept scop 
crearea originalului și tendinţa de a orienta 
gindirea spre nou, inteligenţa fiind o trăsă- 
tură instrumentală a personalității. 

3. Între originalitate ca notă definitorie 
a creativității si flexibilitate nu sînt posibile 
o corespondență riguroasă, o proportiona- 
litate, 

4. În creativitate, mai importantă decit 
inteligența este imaginația constructivă și 
mai importante decit ambele motivaţia, 
afectivitatea și atitudinile. 

5. În ansamblu,structura creativităţii este 
alcătuită din două laturi: una orientativ- 
motivationala și atitudinală, cealaltă proce- 
durală, dată de sistemele operatorii logice- 
imaginative, care sint nelimitat de multe. 


Noi metode in cercetarea mari- 
lor adincimi ale oceanelor sint 
în studiu la Institutul oceano- 
grafic din Hawai. În acest scop, 
un grup de cercetători a proiec- 
tat un submersibil sferic din 
sticlă acrilică cu două locuri, 
care va cobori pină la adincimea 
de 7000 m. Primele experimen- 
tări s-au efectuat cu un «balon» 
prototip, ca cel din figura alătu- 
rată. Acest balon vine montat pe o 
«sanie marină» şi transportat 
în larg. În locul unde va avea loc 
scufundarea, tancurile de balast 
ale ambarcaţiei se umplu cu apa 
şi aceasta coboară la o adincime 
de 30 de metri. Aici «sania ma- 
rină» servește drept rampă de 
lansare pentru balonul submer- 
sibil care se îndreaptă spre zonele 
de cercetare din adincuri. În 
stația submarină scufundătorii 
vor putea locui 20 de zile, fără a 
fi necesar să revină la suprafață. 
Cercetările se vor efectua asupra 
faunei adincurilor şi plantelor 
subacvatice în scopul realizării 
în viitor a unor zone de acvacul- 
tură. 

Special ştii Institutului oceano- 
grafic din Hawai consideră că 
masa plastică acrilică din care 
se confecționează balonul rezistă 
la presiuni foarte inalte, ceea ce 
va permite coborirea la mari a- 
dincimi; submersibilul fiind pre- 
văzut cu reflectoare puternice, 
se va asigura un grad mare de 
vizibilitate submarina. 

Experiențele efectuate pina in 
prezent în largul oceanului arată 
că noile dispozitive vor putea fi 


folosite cu succes. 
(După «HOBBY») 


SFERA DE STICLĂ 


BISURILE ALBASTRE 


GENERATOR 
DE 
IMPULSURI 


CARDIACE 
FĂRĂ 
BATERIE 


Astăzi există în lume peste 
50 000 de cardiaci care sînt men- 
ţinuţi în viață numai datorită 
unor generatoare de impulsuri 
cardiace ce excită inima cind ac- 
tivitatea cardiacă are tendințe de 
scădere. Însă actualele genera- 
toare echipate cu baterie, implan- 
tate sub pielea pacientului au u- 
nele imperfectiuni: ele trebuie 
schimbate din 2 în 2 ani, fapt 
pentru care se folosește inter- 
venţia chirurgicală. Societatea 
pentru electronică medicală și 
biologică din R.F. a Germaniei a 
comunicat că a realizat si experi- 
mentat un generator electrolitic 
ce nu mai necesită baterii. Apa- 
ratul, de formă cilindrică, cu dia- 
metrul de 40 mm și înălțimea de 
13 mm, este astfel construit încît 
nu mai are nevoie de baterii. El 
utilizează lichidul care se află în 
mușchiul în care este implantat 
pentru producerea unei tensiuni 
electrice între un electrod de 
zinc și altul de clorură de argint, 
de unde rezultă impulsurile ne- 
cesare inimi slăbite. Aceste ge- 
neratoare introduse o dată pen- 
tru totdeauna prin operație in 
mușchiul marele pectoral au fost 
experimentate cu rezultate ex- 
celente timp de un an la 14 pa- 
cienti. 
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Într-o publicație în care se prezenta moda, am găsit un 
citat al lui Et. Pavillon: „Moda este un tiran de care nu ne 
scapă nimic“. Parafrazîndu-l, am putea spune, astăzi foarte 
ușor „moda este un tiran care creează industrii'*, fiindcă o- 
biectele vestimentare sînt produse astăzi industrial. Între uni- 
formizare și dorința de a purta unicate există o luptă ne- 
împăcată, în care uneori neatentia producătorilor face să 
se aplece balanța în favoarea celei dintii, spre nemultumi- 
rea consumatorilor. Se descoperă însă cîte ceva care poate 
împăca gusturile deosebite ale consumatorilor cu eficiența 
si economicitatea pe care le aduce producția în serie. În 
marochinărie, încălțăminte sau galanterie, acest ceva il 
constituie accesoriile metalice, care, datorită posibilităților 
de diversificare pe care le aduc, contribuie la echilibru 
dintre producţia de masă și necesităţile estetice ale indivi- 
dului. 

N-ar trebui să surprindă pe nimeni că şi accesoriile de 
care vorbeam sînt tot produse industriale și totuși o vizită 
la Întreprinderea „11 Iunie” din Galati surprinde chiar și 
pe un avizat. 

La numai un an de la darea în funcţiune a noii fabrici de 
accesorii metalice, Întreprinderea „11 lunie“ oferă o gamă 


ATRIBUTE ALE PRODUSELOR 
LLS. „11 IUNIE“ 

GALATI 
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largă de sortimente (între 250 $i 300), organizarea secției 
de creație dînd posibilitatea întreprinderii să răspundă si 
la comenzi de serie mică. 


Am început cu un cuvînt: moda si trebuie să continuăm 
cu altul: modern, cuvînt întruchipînd o noțiune mult mai 


solidă decît primul, în cazul nostru aplicîndu-se materi- 
alizării expresiei „ce se poartă“. Modern pentru că func= 
ționalitatea, forma se afirmă și se impun în strînsă 
legătură cu solicitările unei creații continue și asigurarea 
calității produselor. 

$i uzind de cuvîntul modern, considerăm că îl putem 
folosi cînd vorbim de instalaţiile de electroeroziune în 
prelucrarea matritelor, ca si de frezele de copiat, sau ma- 
şinile care rectifică urmărind un desen, în confecţionarea 
de scule de mare precizie. Același adjectiv poate fi folosit 
ja descrierea liniei de înaltă tehnicitate a preselor, a căror 
cadență de decupare poate atinge 500 de piese pe minut. 
Urmînd ordinea logică a operațiilor, un vizitator ajunge la 
cele 3 instalații de degresare a pieselor cu ultrasunete (în 
mediu de percloretilenă cu circuit închis). 


Am lăsat intenţionat la urmă instalaţiile de nichelare nu 
numai pentru că așa ne conduce fluxul tehnologic, ci pentru 


UN BOGAT SORTIMENT DE OBIECTE CONCEPU- 
TE CU GUST DA UN ASPECT ESTETIC VIEŢII 


DE TOATESZILELE. 


că in luna decembrie 1970, într-o hală destinată special, 
a intrat în probe tehnologice noua instalație de nichelare 
lucioasă pe bază de propan. Această instalație, care reprezintă 
un „dernier cri“ în materie, va mări productivitatea muncii 
în sectorul nichelare (elimină operaţia de lustruire ulte- 
rioară), ridicînd ștacheta calităţii. 

Calitatea, această noţiune complexă care cuprinde toate 
valorile materiale și spirituale încorporate unui fabricat, 
este un atribut care se poate aplica perfect și celorlalte 
produse ale 1.1.5. „11 lunie“, fabrica de accesorii metalice 
fiind numai o parte din ansamblul acestei întreprinderi. 

Într-o altă fabrică a întreprinderii utilată cu mașini 
de mare randament și tehnologii moderne (sudură electrică 
în atmosferă de COs, ca și sudură prin puncte) se produc 
orice cantități de „timplărie metalică“ indiferent mărimea 
sau forma, la comanda și după proiectul beneficiarului. 
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„11 IUNIE“ 
CALEA PRUTULUI 50 A 
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Intr-un alt sir de hale se produc paturi metalice de di- 
ferite tipuri (pentru copii, cămine studențești sau sanato- 
riale). Întreprinderea livrează dulapuri metalice, cărucioare 
rastel sau containere de diferite gabarite, mese de labo- 
rator, dulapuri de reactivi, scaune rotative etc. și, fără să 
încheiem lista produselor Întreprinderii „11 Iunie“ (ambalaje 
metalice litografiate, unelte agricole, găleți cu zincare su- 
perioară și strat rezistent), am dori să atragem atenția 
comerțului asupra unor produse care, credem, ar avea multă 
audienţă la public, Este vorba de mesele de control (birouri) 
cu unul sau două corpuri confecționate din PAL placat cu 
H.D.S. (melacart), montat pe schelet de oțel emailat vopsit 
în diverse culori, totul avînd o înfățișare distinsă, îmbi 
nată cu o rezistență superioară mobilei obișnuite. Ambele 
modele la prețuri rezonabile, 
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BIROURI, DULAPURI, FIȘIERE, 
SCAUNE ȘI ALTE TIPURI DE 
MOBILIER CARE FAC CA 
MEDIUL DE LUCRU SĂ FIE 
PLĂCUT $i SA DUCA LA O 
MAI MARE EFICACITATE 
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» CEAHLAUL “ 


În urmă cu două decenii, Întreprinderea mecanică „Cea- 
hlăul“ avea numai doi ingineri. Activitatea sa anterioară 
— întreprinderea luase ființă la putin timp după terminarea 
primului război mondial — nu părea s-o recomande unui 
viitor strălucit. Nici localnicii n-o considerau mai mult si 
n-o denumeau altfel decît „tuceria din apropierea gării“, 
Vecinătatea „Bicazului“ — primul șantier hidroenergetic 
de mari proporții al planului de electrificare al țării — solici- 
tă însă și obligă modestul atelier mecano-metalurgic din 
Piatra Neamţ la o primă restructurare tehnologică. „Cea- 
hlăul“ începe să producă în această perioadă, după 1950, 
baracamente si construcții metalice, vagoneti pentru trans- 
portul materialelor si, nu fara efort, unele mici utilaje cu 
actionare manuală, 

În 1970, la capătul unui amplu efort de reutilare, produc- 
tia industrială a aceleiași întreprinderi atinge spectaculosul 
plafon valoric de 520 milioane de lei, Numărul cadrelor teh- 
nice-inginerești urcă spre 200, Nomenclatorul uzinei se 
diversifică, crește în tehnicitate, rolul serviciilor de concep- 
tie, inexistente : altădată, devine predominant. Dintr-o 
întreprindere cu un profil incert, „Ceahlăul“ urcă neintre- 
rupt treptele specializării (mai întîi în producția de utilaje 
agricole: semănători, batoze, tocători etc), devenind azi 
prima (si pentru moment singura) uzină specializată în 
producția de echipament mobil de irigare prin aspersiune. 

Marcînd net si semnificînd o dată în plus impresionantul 
proces de industrializare a țării, Uzina mecanică din Piatra 
Neamt inserează în 1970 în monografia devenirii sale o cres- 
tere de 30 de ori a volumului său productiv, față de 1960. 


DEZVOLTAREA UZINEI, EXTINDERI, PERSPECTIVE 


O instalaţie completă de irigare prin aspersiune — din 
punct de vedere agrotehnic o ,,unitate-retea” — este for- 
mată din conducte cu cuplaje rapide, armături si accesorii 
(buşoane, coturi, teuri, racorduri, vane, branșamente etc.), 
echipament în stare să asigure, în limitele unor scheme va- 
riate, un montaj rapid, eficient, economic. - Prin utilizarea 
unor scheme ingenioase de irigare, printr-o demontare și 
montare rapidă a reţelei, cu numai 16 tone echipament de 


INSTALAȚII 
IRIGARE PRIN ASPERSIUNE 
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aspersiune se poate asigura irigarea optimă a unei suprafețe 
de aproape 80 000 mp. Pentru amatorii de statistici vom 
adăuga că numai în ultimii ani Intreprinderea „Ceahlăul“ 
a livrat peste 2 000 km de conducte pentru instalaţiile 
mobile de aspersiune. 

În viitorul cincinal ‘nomenclatorul utilajelor destinate 
agriculturii va cunoaște o însemnată diversificare. Fără 
să-și restringă specializarea în fabricaţia instalaţiilor de 
irigat, colectivul Întreprinderii „Ceahlăul“ va realiza, atît 
pentru piața internă cit si pentru export, o nouă grapă 
cu discuri, dezaxabilă, o grapă cu discuri purtată, rigidă, 
exhaustoare pentru mașini agricole, instalații moderne de 
evacuat, transportat prin conducte și împrăștiat pe cîmp 
dejectii, instalații de uscat și granulat furaje verzi, 

lar cît privește eficiența irigărilor pentru întreaga eco- 
nomie, să ne gîndim că cele 3 000 000 ha irigate pînă în 
1975 împreună cu cele 2 000 000 ha ameliorate prin îndi- 
guiri și desecări, ajungînd să producă la capacitatea lor 
virtuală, vor oferi un spor efectiv de 1 700 000 tone de 
porumb, 1 000 000 tone de legume și cartofi, 1 800 000 
tone de sfeclă, 4 200 000 tone de fîn. 

La toate acestea vor contribui decisiv și miile de tone de 


echipament de irigare pe care Întreprinderea mecanică 


»Ceahlaul” le va oferi agriculturii în următorii cinci ani, 
Un echipament realmente modern, rezistent, de maximă 
eficiență economică, 
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| AUTOMOBIL CLUB ime 


GRHIERE 
ELEGTRONICE 


Numeroase sint auto 
mobilele anului 1971 
care vor fi înzestrate 
cu minicalculatoare e- 
lectronice, îndepli- 
nind cu precizie și 
promptitudine funcții 
dintre cele mai diverse. 

La noul automobil 
Buick Riviera 1971, un 
dispozitiv denumit 
Max Trac permite să 
se înlăture patinarea 
roților din spate. Două 
traductoare amplasa- 
te la roata din fata și la 
arborele de transmisie 
care iese din cutia de 
viteze transmit date 
unui minicalculator 
care întrerupe pentru 
10 milisecunde curen- 
tul de aprindere dacă 
turatia roților posteri- 
oare depaseste cu 10%, 
turatia roților anteri- 
oare, datorită patinării. 
Acest dispozitiv poate 
funcţiona de 50 de ori 
pe secundă si rămîne 
cuplat pina cind dife- 
renta de turație a ro- 
tilor provocată de pa- 
tinare se reduce sub 
10%. Chrysler Impe- 
rial 1971 este primul 
automobil american 
prevazut cu un sistem 
care previne blocarea 
roților în timpul frinării, 
Acest sistem cuprinde 
un minicalculator intro- 
dus în portbagaj, tra- 
ductoare la toate cele 
4 roti si un limitator de 
presiune pentru izo- 
larea roții care începe 
să se blocheze în tim- 
pul frinarii. Traduc- 
toarele — două la roțile 
din fata si unul la ro- 
tile din spate — trans- 
mit semnale minical- 
culatorului, care ana- 
lizează și dă ordine de 
intervenție limitatoru- 
lui efortului de frinare, 
menite să prevină blo- 
carea unei roți. 

Cel mai răspîndit 
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La Salonul de la Paris din 1970, «Citroën» 
a prezentat un model nou de autoturism 
de mic litraj care tine seama de experienta 
si perfectionarile modelului DS din care 
firma a fabricat peste un milion de exem- 
plare. Acest nou model a fost conceput 
pentru a concura autoturismele din cate- 
goria cu cilindree între 1000 și 1300 cmc 
capacitate. Caracteristicile principale ale 
GS-ului sint: 

— roti motoare in fata; 

— motor tip boxer (cu cilindri orizontali 
opusi), răcit cu aer, montat in fata; 

— suspensie hidropneumatica cu men- 
ținerea automată a unei înălțimi constante; 
— caroserie cu forma aerodinamică. 
Motorul boxer, de 4 cilindri, este răcit cu 
aer. Avantajele acestui sistem sint bine 
cunoscute: echilibrajul perfect si mersul 
foarte uniform (fără bătăi); zgomotul, de- 
zavantajul principal al motoarelor răcite 
cu aer. a fost combătut prin mai multe 
metode: cei doi arbori cu came au tost 
montați separat pe fiecare grup de chiu- 
lase și sînt antrenați prin curele de cauciuc 
dințate, iar chiulasele și  pistoanele sînt 
de construcție extrem de rigidă, reducind 
zgomotul combustiei la minimum. Puterea 
specifică, de 54,5 CP/I, este destul de ridi- 
cata, desi presiunea medie efectivă este 
modestă, doar 8,8 kgf/cmp. Arborele cotit 
este construit din mai multe tronsoane, 
asamblate cu buloane. După indicatiile 
fabricii producătoare, pina la 150 000 km 
motorul nu necesită nici o reparație. Deo- 
camdată, demontarea ambielajului la repa- 
ratii se face doar la uzina producătoare 
Cei doi arbori cu came sint antrenați de 
cite o curea dintata de la o fulie dublă mon- 
tată în faţa arborelui cotit. Curelele sint 
întinse de cite o rolă. Cureaua corespun- 
zătoare grupului de cilindri din dreapta 
motorului antrenează și pompa de ulei, 
montată pe partea frontală a carterului mo- 
torului. Distribuitorul aprinderii este antre- 
nat de arborele cu came, corespunzător 
grupului de cilindri din stinga. Ruptorul 
distribuitorului are reglare automată și nu 
necesită reglaje pe perioada dintre repa- 

ratii. 

n sistemul de ungere s-a intercalat un 
radiator de ulei. De asemenea se introduce 
ulei cald în partea inferioară a carburato- 
rului pentru a-i îmbunătăţi funcționarea pe 
vreme rece. Motorul avind un singur car- 
burator, ţevile de admisie sint foarte lungi, 
însă sint astfel dimensionate incit se ob- 
tine un efect de supraalimentare prin inerție. 

Suspensia este similară cu aceea a DS- 
ului, însă i s-au adus o serie de îmbunătăţiri. 
Cu ajutorul amortizoarelor si barelor de 


torsiune, ruliul caroseriei a tost redus la 
minimum chiar pe drumuri proaste. Sus- 
pensia este realizată pe un sistem de brate 
duble transversale, astfel concepute incit 
tendinţa este de înclinare spre fata la frinare 
şi înclinare spre spate la pornire, obținina 


CARTEA 


Motorul 4 cilindri orizontali, bo- 
xer, răcit cu aer 

Alezaj x cursă 74 x 59 mm 

Cilindree 1015 cmc 


Raport de compresie 9:1 
Putere maximă 55,5 CP (DIN) la 5 500 


rot/min. 

Cuplu max. 7,2 kgfm (DIN) la 3 500 
rot/min. 

Supapele înclinate, comandate 
de doi arbori cu came 
si culbutori montați pe 
chiurase 

Raporturi de demultiplicare: 

treapta 1 3.818:1 

et] Il-a 2,375:1 
"a i-a 1,524:1 
"a IV-a 1,121 

mers înapoi 4,182:1 

angrenajul 

conic 4,375; 4 
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astfel o stabilitate deosebita la trinare. 

Caroseria are o formă aerodinamică, ca- 
racterizată prin coeficientul de rezistentă 
aerodinamică de cca 0,27, apropiat de va- 
loarea specifica formei ideale aerodinamice, 
de picătură (0,15—0,20) 
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sistem cremalieră cu pi- 
nion, raport de demulti- 
plicare — 19:1 

Diametru de viraj între trotuare — 9,40m 


Direcţia 


Frinele: servohidraulice, cu disc 
la toate 4 roti, circuite 
separate fata şi: spate, 
dispozitiv de reglare 
automată a frinelor din 
spate. 

Dimensiuni $1 greutate; 

Ampatament 2 550 mm 

Ecartament fata/spate 1 378/1 328 

Garda la sol 154 mm 

Lungimea totală 4 120 mm 

Lăţimea totală 1 608 mm 

Înălțimea totală 1 349 mm 

Greutate proprie în 

stare echipată 880 ka 


Repartiția greutat:: 
față/spate (fără sarcină) 62,5/37,5% 


Schema dispozitivului Chrysler de prevenire a blocării rotilor la 
frinare: 1—traductor; 2—colector de aspirație; 3—patină de frina; 
4— modulator de presiune; 5—modulator de presiune pentru puntea 
din spate; 6—minicalculator; 7— cilindru central si pedală frină; 8—ci- 


lindru de frină. 


FAMILIA 


RENAULT nl 


R 16 TS Z 


La Salonul de toamnă 1970 de la Paris (1—11 octombrie), «Renault» prezintă o 
familie numeroasă, modernă și care se distinge prin funcționalitate, colorit si numeroa- 
se accesorii. lată un scurt tur de orizont al acestei familii: 

R4 — cu instalație electrică de 12 V, în loc de 6 V, broască cu cheie și la a doua 
uşă din fata, frină de mina similară cu cea de la modelele mai mari; 

R6 (850 cmc) are schimbător de viteze mai jos, comanda semnalizatoarelor de 
direcție în stinga, scaune spate cu montare rapidă, capacitatea rezervorului de com- 
bustibil 40, în loc de 32 de litri; 

R6TL este un model nou cu motor de 1 108 cmc. Are 48 CP (DIN) la 5 300 rot/min, 


frine față cu disc si cu limitator de presiune, În comparație cu R6, acestui tip i s-au ] 
introdus în plus o bară antiruliu la suspensia din față și o priză de aer suplimentară, 
sub mască. 


R12 — prezintă modificări minime, cuprinzind o formă și poziție mai practice ale 
pedalei de accelerație, reazem de brat pentru pasagerul din fata si profile cromate 
decorative exterioare suplimentare. Începind din octombrie 1970 se pot livra și vari- 
antele: Gordini (1 600 cmc 125 CP (SAE) — viteză max. 185 km/h) și Station-vagon 

R16 are pe toate variantele un motor de 1565 cmc. Varianta TS a fost echipată 
cu motor de 90 CP (SAE) la 5 750 rot/min, iar la cerere i se poate monta si cutia auto- 
mată de viteze. Poziţia farurilor, reglabilă, cu comandă mecanică, prin cabluri, din 
abitacol. Frina de mină în dreapta în loc de stinga. Modificări constructive la scaune 
și la luminile de poziţie din spate. 


este sistemul de in- 
jectie de benzină cu 
comandă electronica, 


(Urmare din pag. 45) introdus la Volkswa- 
wire a gen 1600 si 411 Le, la 


Opel Commodore 


G.S.E., la Mercedes 
250 Ce, la Saab 99 EA, 
la Volvo 1800 E, la 


jectoarele sub presi- 
une constantă de 
2 kgf/cmp. injectoarele 


Schema dispozitivului pentru injectia electronică Citroën DS 21: 1—injector; 
2— injector pentru demaraj la rece; 3—aer; 4—contact la ax clapeta; 5—regulator 
de presiune; 6—pompa; 7—filtru; 8—rezervor de combustibil; 9— distribuitor de 
aprindere; 10—minicalculator electronic; 11—spre comenzi demaraj; 12—comanda 
aer suplimentar; 13—termocontact; 14— sondă temperatură; 15— sondă presiune; 
16—Intrerupator presiune pentru putere maximă. 


Volkswagen Porsche 
914, la Citroën DS 21 si 
la multe alte automo- 


La injectia de ben- 
zină in sistem meca- 
nic, carburantul do- 
zat cu precizie si 
pulverizat fin este in- 
trodus in galeria de 
admisie, in amonte 
de supapade aspiratie 
a fiecărui cilindru. 
Organul principal al 
sistemului de injectie 
este o pompă meca- 
nică acționată direct 
de motor, care împinge 
carburantul în injec- 
toare, în timpul aspi- 
ratiei, sub presiune 
de 15 kgf/cmp. 

Injectia electronica 
a eliminat pompa me- 
canică și a înlocuit-o 
cu o pompă rotativă 
electrică, mai moder- 
na, care, impreuna cu 
un regulator de pre- 
siune, alimentează in- 


se deschid sub acti- 
unea unor impulsuri 
de curent, în funcție de 
turație, ca și de poziția 
pedalei de accelerație. 
La acest sistem, ele- 
mentul principal îl 
constituie unitatea 
electronică care co- 
mandă deschiderea 
fiecărui injector, prin- 
tr-un impuls de curent, 
in momentul si pentru 
durata necesară injec- 
tării unei cantități co- 
respunzătoare de car- 
burant. 

Date fundamentale 
pentru informarea cre- 
ierului electronic sînt 
presiunea si tempera- 
tura din galeria de- 
aspirație (măsurate cu 
sonde) și turația mo- 
torului; pe baza aces- 
tor informaţii se sta- 
bileşte cantitatea de 
carburant corespun- 
zătoare fiecărui regim 
de lucru. 


PREMIILE 
NOBEL 


1970 


În anul 1970 Premiul Nobel pentru fizică a fost împărțit între doi oameni de 
știință: prof. Louis Néel din Franta,pentru studii în domeniul magnetismului, si 
prof. Hannes Alfven (suedez de origine) de la Universitatea San Diego din Cali- 
fornia, pentru studii în domeniul magnetohidrodinamicii și fizicii plasmei. În 
acest număr al revistei, dat fiind caracterul vast al temelor, vom prezenta pe 
unul din laureați prof. L. Néel. 

Vestea acordării Premiului Nobel prof. L. Néel a produs o mare satisfacție 
în rindurile tuturor celor care lucrează în domeniul magnetismului corpului 
solid, capitol al fizicii care a cunoscut o atit de spectaculară dezvoltare în ulti- 
mele decenii în mare măsură datorită contribuției aduse de acest mare savant 
francez. 

Viteza cu care o mare descoperire științifică isi găsește ecoul în conștiința 
contemporaneitatii (în primul rind a cercurilor de specialiști) variază de la un 
caz la altul, și consacrarea prin decernarea unui premiu Nobel poate veni foarte 
repede sau cu o intirziere de decenii. Așa s-a întîmplat și cu descoperirea feri- 
magnetismului; ea a fost făcută în 1948 de către profesorul Néel, căruia i s-a de- 


FIZICA 


LOUIS NEEL 


sı FERIMAGNETISMUL 


Prof. univ. dr. M. ROSENBERG 


cernat Premiul Nobel abia în 1970, adică după 22 de ani. 


ORIGINEA ATOMICĂ A MAGNETISMULUI 


Se poate afirma, fără exagerare, că cel puţin în ultimele două 
secole studiul magnetismului a fost mai ales o îndeletnicire a 
francezilor. Începutul îl găsim în creaţia științifică a lui Pierre 
Marie Ampăre, care în prima jumătate a secolului trecut a emis 
ipoteza curenților moleculari pentru a explica magnetismul 
corpurilor, ipoteză care a fost apoi fundamentată prin descope- 
ririle fizicii atomice de la începutul secolului nostru. Lucrurile 
se petrec ca si cum fiecare electron poate fi considerat, din punct 
de vedere magnetic, ca un minuscul ac magnetic. Pentru aceasta 
fizicienii folosesc termenul de moment magnetic, a cărui mărime 
este un multinlu nu prea mare al unitătii de magnetism atomic, 
magnetonul Bohr, introdus in aceeași perioaaa ae fizicianul 
danez N. Bohr si românul St. Procopiu. Cum electronii intră în 
alcătuirea tuturor atomilor, iar atomii în cea a tuturor corpurilor, 
rezultă că magnetismul trebuie să fie o proprietate universală a 
materiei. 

Din punct de vedere magnetic, însă, nu toți atomii sint la fel 
de interesanti. La multe eiemente, Structura viectronicaa atomilor 
este astfel alcătuită încit magnetismu! electronilor se compen- 
sează. Există însă cinci familii de elemente cu atomi în care elec- 
tronii nu-şi compensează perfect magnetismul, conferind astfel 
atomilor proprietăți magnetice, Este vorba de elementele de tran- 
zitie cu pături electronice incomplete, dintre care cel mai ilustru 
reprezentant este fierul. 


DEZORDINE ȘI ORDINE MAGNETICĂ 


Cum se manifesta magnetismul unui corp care conţine atomi 
magnetici? În absenţa interactiilor între atomii magnetici, corpul 
va fi paramagnetic, adică sub acţiunea unui cimp magnetic extern, 
momentele magnetice atomice vor tinde să se alinieze în sensul 
cimpului, singura opoziţie față de această tendinţă datorindu-se 
agitației termice care generează, fără încetare, dezordine. 

În prezența unor interacţii, momentele atomice vor tinde însă 
să se orienteze chiar și în absenţa unui cimp magnetic aplicat. 
Sau, referindu-ne la ordinea și dezordinea din natură, spunem 
că în acest caz se impune o tendinţă spontană de ordonare mag- 
netică care provoacă apariția unor forme de magnetism ordonat. 

La sfirsitul secolului al XIX-lea, corpurile care prezentau or- 
dine magnetică spontană erau denumite feromagnetice, magne- 
tismul ordonat fiind identificat cu feromagnetismul, denumire 
dată comportării magnetice a fierului, nichelului, cobaltului și a 
numeroase aliaje cunoscute în acea vreme. Fizicianului francez 
Pierre Curie îi revine meritul de a fi arătat că gradul de magneti- 
zare a unui corp feromagnetic scade odată cu creșterea tempera- 
turii, pentru a se reduce la zero la o anumită temperatură, numită 
punct Curie, peste care corpul devine paramagnetic. 


FEROMAGNETISMUL 


La începutul secolului, cu toate că materialele feromagnetice 
pătrunseseră adinc în tehnică, se știa prea putin despre natura 
feromagnetismului. 


Cercetările experimentale arătau că un corp feromagnetic se 
magnetizează incomparabil mai ușor decit unul paramagnetic, 
atingind în cimpuri relativ slabe o valoare maximă a momentului 
magnetic. Dacă am dori să desenăm pe aceeași figură si curba 
de magnetizare a fierului, în cazul în care ar fi nu feromagnetic, 
ci paramagnetic, magnetizarea atinsă ar fi atit de slabă la valoarea 
cimpului în care fierul feromagnetic atinge magnetizarea de satu- 
ratie încît nici nu am pute-o reprezenta. 

Un pas important în rezolvarea problemei feromagnetismului 
a fost făcut în primul deceniu al secolului nostru de fizicianul 
trancez Pierre Weiss. nrofesor la Strasbourg. El a presupus ca 
într-un corp feromagnetic se manifestă o tendinţă de ordonare 
spontană a momentelor magnetice atomice, căreia i se opune 
acțiunea dezordonatoare a agitatiei termice. La zero absolut 
nimic nu ar mai sta în calea ordonării perfecte a momentelor 
atomice, care s-ar alinia paralel fără să fie necesară aplicarea 
unui cimp magnetic din afară. 

La 20 de ani după enuntare, ipoteza lui Weiss a fost fundamen- 
tată printr-un mecanism fizic de natură cuantică. 

Necesitatea de a aplica totuşi un cîmp magnetic extern pentru 
a magnetiza un feromagnet a fost explicată tot de P. Weiss prin 
ipoteza domeniilor de magnetizare spontană, conform căreia 
ordonarea momentelor atomice după o anumită direcţie se face 
pe regiuni microscopice ale corpului feromagnetic, numite do- 
menii magnetice (sau domenii Weiss), direcția și sensul de ordo- 
nare schimbindu-se de la o regiune la alta, astfel încît în absența 
unui cîmp magnetic momentele magnetice ale regiunilor să se 
compenseze, feromagneticul apărind ca demagnetizat. Prin 
aplicarea cimpului magnetic nu mai este însă necesar să se în- 
vingă acţiunea puternic dezordonatoare a agitatiei termice, ci 
pur şi simplu să se rearanjeze domeniile magnetice în sensul 
favorizat de cimp, ceea ce pentru majoritatea materialelor fero- 
magnetice se poate realiza în cimpuri relativ slabe. Şi această 
ipoteză a lui Weiss a fost confirmată direct în 1933, iar în prezent 
cunoaştem numeroase tehnici de vizualizare a domeniilor Weiss. 


ORDINE ANTIFEROMAGNETICĂ 


Principalul continuator al operei începute de școala tranceză 
de magnetism, și în particular al contribuției substanţiale aduse 
de P. Weiss, a fost prof. L. Néel. 

Născut la Lyon în 1904, după studii strălucite la vestita Scoala 
normală, care a dat Franţei atitea figuri ilustre, L. Néel își desfa- 
șoară cariera universitară și ştiinţifică mai întii la Strasbourg, 
sub conducerea lui P. Weiss, apoi la Grenoble, unde între anii 
1940—1946 organizează un centru de studii, experimental si teo- 
retic, al magnetismului, devenit celebru în întreaga lume. 

Încă din 1932, în același timp cu Lev Landau în U.R.S.S., Néel 
semnalează posibilitatea existenței unei forme de magnetism 
ordonat, opusă feromagnetismului. În acest caz, momentele 
atomice, deși aliniate, îşi schimbă polaritatea de la un atom la 
altul, astfel încit valoarea momentului magnetic total al corpului 
trebuie să fie zero. Datorită tendinței de orientare antiparalelă 
a momentelor atomice,opusă celui din feromagnetice, noua formă 
de magnetizare a primit numele de antiferomagnetism. Tempera- 


tura la care agitația termică distruge ordinea antiferomagnetica, 
şi corpul devine paramagnetic, a primit numele de punct Néel. 
Astăzi se cunosc numeroase substanțe antiferomagnetice, ca, 
de pildă, monooxizii fierului, ai manganului, ai nichelului. 


NOILE MATERIALE MAGNETICE, FERITELE 


Cam din aceeași vreme în care Néel a început să studieze anti- 
feromagnetismul olandezul J.L. Snoeck a întreprins studiul sis- 
tematic al unui nou tip de materiale magnetice, nemetalice, nu- 
mite ferite. Acestea sînt combinaţii oxidice ale fierului cu alte 
elemente avind formula MeFe,0O ,, în care elementul Me poate fi, 
de pildă, fier, nichel, cobalt, mangan, zinc etc. Atenţia fizicienilor 
a fost atrasă de ferite, pentru că aceste materiale, datorită struc- 
turii lor chimice, posedă proprietăţi magnetice asemănătoare 
velor ale metalelor şi aliajelor feromagnetice, dar, spre deose- 
bire de aceasta, din punct de vedere electric, sint mai apropiate 
de izolatori, avind rezistivitati de 10°—10'2 mai mari. În aceste con- 
ditii devine posibilă folosirea feritelor cu miezuri magnetice în 
domeniul frecvențelor înalte şi ultrainalte, în care materialele 
magnetice de tip metalic igi pierd proprietățile utile în urma apa- 
riției curenților turbionari favorizați de buna lor conductibilitate 
electrică. 

Am greși însă dacă am crede că descoperirea feritelor ca ma- 
teriale magnetice era o noutate absolută. De fapt, cel mai vechi 
material magnetic cunoscut și folosit de oameni a fost magnetita, 
care nu este altceva decit feritul de fier, FeFe,O și ale cărei pro- 


prietăți misterioase au fost menţionate de Tales din Milet încă 
acum 2 600 de ani. Spre deosebire însă de majoritatea celorlalte 
ferite, magnetita, conduce destul de bine curentul electric, avind 
o rezistivitate de cca 1 000 de ori mai mare decit a metalelor. 


ENIGMA MAGNETITE! ȘI DESCOPERIREA FERIMAG- 
NETISMULUI 


Pentru fizică, magnetita prezintă o enigmă. Într-adevăr, desi 
proprietățile ei magnetice erau de tip feromagnetic, valoarea 
magnetizării raportată la o moleculă era cu mult inferioară celei 
la care ne-am fi putut aștepta de la o ordonare feromagnetică a 
momentelor atomice. 

În alcătuirea moleculei de magnetită intră doi ioni de fier tri- 

valenti cu momente magnetice de cite 5 magnetoni Bohr și un 
ion de fier cu un moment magnetic de 4 magnetoni. În cazul unei 
ordonări feromagnetice, la zero absolut ar trebui să avem 14 mag- 
netoni Bohr/moleculă, dar valoarea obținută prin extrapolarea 
la zero absolut a datelor experimentale de la temperaturi foarte 
scăzute este de numai 4 magnetoni Bohr. Cum se explică dife- 
renta? Dezlegarea enigmei s-a datorat pătrunzătoarei intuitii 
științifice a lui L. Néel, care și-a dat seama că trebuie renunțat 
la ideea ordonării feromagnetice în ferite si a propus un nou tip de 
ordine magnetică, intermediar între antiferomagnetism și fero- 
magnetism. Valoarea de 4 magnetoni Bohr pe moleculă de mag- 
netită se poate obține dacă așezăm numere ce reprezintă în mag- 
netoni momentele magnetice ale celor trei ioni în ordinea:5 + 4— 
—5 = 4, 
Adică la magnetită momentele atomice se ordonează după 
aceeași direcție, dar la fiecare pereche de ioni de fier trivalent 
momentele partenerilor sînt orientate în sensuri opuse, compen- 
sindu-se si lăsînd să se manifeste numai momentul atomic de 
4 magnetoni Bohr al ionului de fier bivalent. Acest nou tip de or- 
dine magnetică, comparabilă cu un antiferomagnetism necom- 
pensat, imaginat de Néel pentru a explica magnetismul feritelor 
a primit numele de ferimagnetism. Deci feromagnetism de la fier 
si ferimagnetism de la ferite. 

O primă justificare a modelului propus de Néel rezidă în faptul 
că în refeaua cristalină de tip spinelic a feritelor ionii metalici 
se plasează în două tipuri de poziţii cristalografice ce diferă prin 
împrejmuirea ionilor de oxigen. La magnetită, într-o moleculă un 


wm 2 
| 


dý 


MAGNETIZARE (GAuSS/ cm3) 


EF SEE te DNA 
7000 2000 3000 
CÎMP MAGNETIC ( OERSTEZI) 


1 — Momentele atomice In diferite forme de magnetism 

2— Curba de magnetizare inițială a fierului 

3 — Domenii magnetice; săgețile mari indică direcția $i sensul 
magnetizării In fiecare domeniu. In medalioane-ordonarea mag- 
netică din domenii la o mărire de 50 milioane de ori. 

4 — Poziţia In cristal a ionilor magnetici In magnetită. Sagetile 
pline indică orientarea momentelor magnetice pentru o moleculă. 


ion de fier trivalent se găsește în poziţia în care e înconjurat de 
patru ioni de oxigen ce formează prin unirea centrelor un tetra- 
edru, în timp ce ionul de fier bivalent și al doilea ion trivalent se. 
găsesc în poziţii în care sînt înconjurați de cite 6 ioni de oxigen 
ce formează, unind centrele lor, un octaedru. Pentru ordinea 
magnetică apare ca foarte importantă nu numai natura chimică 
a atomilor magnetici, ci si poziţiile în care sînt plasați în rețeaua 
cristalină. In cazul feritelor de tipui magnetite, momentele ato- 
mice ale ionilor plasați în cele două tipuri de poziţii cristaiogratice 
sînt opus orientate, iar din diferența lor apare momentul rezultant. 


DE LA TEORIA LUI NEEL LA NOI ȘI IMPORTANTE 
APLICAȚII 


L. Néel a publicat teoria ferimagnetismului în anu! 1948 în re- 
vista «Annales de Physique», într-un articol care cuprindea re- 
zultatele pentru care marele fizician francez este astăzi laureat 
al Premiului Nobel. 

„La numai citiva ani după descoperirea ferimagnetismului, or- 
dinea magnetică prezisă de Néel la ferite s-a pus direct în evidență 
prin difracție magnetică cu neutroni. De asemenea s-au confir- 
mat principalele prevederi ale teoriei descoperindu-se, între 
altele, la unele ferite unele dependențe neobișnuite de tempera- 
tură ale magnetizării prevăzute de teoria lui Néel.Un răsunet deo- 
sebit a avut succesul obținut de Néel în aplicarea teoriei ferimag- 
netismului la explicarea proprietăților unui alt tip de materiale 
al căror studiu a început în jurul anului 1950 — feritele cu struc- 
tura granatului. In acest caz, situația este mai complicată deoa- 


(Continuare în pag. 51) 
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UN 
NOU 
MODEL 
DE 
AUTOMOBIL 


Nu. Este ultimul tip de tractor construi! 
de societatea japoneză «Kubota» și pre- 
zentat anul acesta la «EXPO' 70»-Osaka. 
Din punct de vedere tehnic, acest vehicul, 
destinat agriculturii, diferă radical de masi- 
nile agricole clasice. Principalele caracteris- 
tici ale tractorului sint următoarele: cîntă- 
reste 1 300 kg, are o putere de 25 CP, dispune 
de o cutie de viteze automată și de tracțiune 
pe toate cele patru roti. Poate fi manevrat de 
la distanță prin sistem radiotelegrafic şi 
este echipat cu alte accesorii, ca: televizor, 
radio, receptor stereo, receptor de emisie 
și o instalaţie de climatizare etc. 


ACTUALITATEA 


CEL MAI MARE NUMĂRUL 3 
ZGÎRIE-NORI ORDINATOARELOR d RINT ODIN 
JAPONEZE APĂSARE DE DEGET 


Cel mai mare zgirie-nori din lume, cu o 
inălțime de 443 de metri, va fi construit la 
Chicago. Clădirea, care va servi drept 
sediu administrativ firmei imobiliare Sears, 
Roebuck et Co, va fi terminată în anul 1974 
şi este estimată la 100 milioane de dolari, 
Fatada va fi placată cu aluminiu colorat 
în negru, iar la ferestre se vor tolosi gea- 
muri galbene de culoarea chihlimbarului, 
care vor proteja împotriva luminii solare 
prea puternice. 

Pentru comparație, trebuie arătat ca 
Empire State Building, cea mai mare clă- 
dire existentă, are o înălțime de 381 m 


Potrivit datelor stabilite la sfîrşitul lunii 
septembrie, în Japonia funcţionează 5 601 
calculatoare electronice. 

Costul global al calculatoarelor electro- 
nice fabricate şi exploatate în Japonia s-a 
cifrat la 263 400 milioane de yeni. Din sep- 
tembrie 1969 și pind în septembrie 1970, nu- 
mărul calculatoarelor electronice instalate 
în Japonia a crescut cu 35%. 

Exportul de caiculatoare de fabricaţie 
japoneză în anul care a expirat s-a cifrat 
la o valoare de 6 400 milioane de yeni, cres- 
cînd cu 21,7% în comparaţie cu anul pre- 
cedent, iar importul de calculatoare a cres- 
cut cu 31,3%, valoarea lor ridicindu-se la 
61 200 milioane de yeni. 


Un lacăt electronic pentru uși, pus în 
legătură cu un sistem automat, se deschide 
doar atunci cind recunoaște amprentele 
digitale ale celui pe care-l slujește. Mecanis- 
mul pentru deschiderea ușilor funcționează 
numai în cazul cînd desenul amprentei de pe 
degetul omului s-a păstrat în memoria siste- 
mului. După cum s-a dovedit, nu există oa- 
meni care să aibă aceleași amprente ale de- 
getelor, ceea ce ne asigură că în cazul lacă- 
tului brevetat în S.U.A. este imposibil să se 
folosească o altă cheie. 

Încă o particularitate a acestui lacăt: cheia 
lui nu poate fi nici uitată, nici pierdută. 


(102 etaje). 


Se pare că scotienii, un popor prin excelență conservator, au 
descoperit avantajele vieții moderne. Ei vor să transforme un 
orășel de pescari de pe coasta de vest a Scoției în cel mai modern 
centru turistic din Europa. 

In scurt timp, Irvine Harbour, orășelul de pescari de altădată, 
va deveni un nume la fel de răsunător ca Saint Tropez, Acapulco etc. 
Şi toate astea sînt posibile datorită așezării geografice foarte avan- 
tajoase: 20 km distanță de aeroportul international Pestwick și 
numai 40 de minute distanță de Glasgow. Un alt avantaj demn de 
remarcat «in tara umbrelelor» îl constituie cantitatea medie a- 
nuală de precipitaţii, care este de cinci ori mai redusă decit în ori- 
care altă regiune de pe coasta de vest. 

Pentru construcția noului centru, arhitecţii trebuie să rezolve 
două probleme importante: corelarea armonioasă a orașului nou 
cu cel vechi si proiectarea unor construcții pe gustul și posibilita- 
tile fiecărui turist. Proiectul construcției cuprinde trei parti. Prima 
prevede un Town Center în imediata apropiere a vechiului Irvine, 
adică un nou punct al vieții sociale. Aici vor fi construite cluburi, 
amenajări pentru yachting, terenuri de tenis, golf etc., unde se vor 
intilni scoțieni, afgani, bavarezi, americani. 

/ 5 A doua parte a proiectului Irvine Harbour prevede construcția 
= sie iama WN WN AY i unui centru de distracții. Clădirea propriu-zisă seamănă cu cele 
ERD Tia tI i é îi ale vechilor romani — o construcție uriașă în formă de triunghi, 
i = k N À À care înconjoară un parc imens, în care se oferă acvarii, solarii, gră- 
; Neu dină zoologică etc. 

ws A treia parte a proiectului prevede un grup de clădiri amplasate 
ig la sud de noul oraş, «o capcană de șoareci tapisată în catifea», 
motel ultramodern cu terenuri de golf, băi turcești, swimming- 

pool cu o termoficare specială, săli de conferințe etc. 

Intre cele trei centre se vor construi clădiri pentru locuinte 
care vor fi vindute sau închiriate turiştilor. 
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